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Garantia

El material incluido en este
documento se proporciona en el
estado actual y puede modificarse,
sin previo aviso, en futuras ediciones.
Agilent renuncia, tanto como
permitan las leyes aplicables, a todas
las garantias, expresas o implicitas,
relativas a este manual y la
informacion aqui presentada,
incluyendo pero sin limitarse a las
garantias implicitas de calidad e
idoneidad para un fin concreto.
Agilent no sera responsable de
errores ni daiios accidentales o
derivados relativos al suministro, uso
o funcionamiento de este documento
o la informacion aqui incluida. Si
Agilent y el usuario tuvieran un
acuerdo aparte por escrito con
condiciones de garantia que cubran el
material de este documento y
contradigan estas condiciones,
tendran prioridad las condiciones de
garantia del otro acuerdo.

Licencias tecnolagicas

El hardware y el software descrito en este
documento se suministra con una licencia y
solo puede utilizarse y copiarse de acuerdo
con las condiciones de dicha licencia.

Leyenda de derechos limitados

Derechos limitados del gobierno de los
Estados Unidos. Los derechos de software
y datos técnicos otorgados al gobierno
federal incluyen solo aquellos otorgados
habitualmente a los usuarios finales.
Agilent otorga esta licencia comercial
habitual de software y datos técnicos de
acuerdo con FAR 12.211 (datos técnicos) y
12.212 (software de computacion) y, para el
Departamento de Defensa, con DFARS
252.227-7015 (datos técnicos - elementos
comerciales) y DFARS 227.7202-3
(derechos de software comercial de

computacion o documentacion de software
de computacion).

Notificaciones relativas a la
seguridad

Un aviso de PRECAUCION indica
peligro. Informa sobre un
procedimiento o practica operativa
que, si no se realiza o se cumple
en forma correcta, puede resultar
en daiios al producto o pérdida de
informacion importante. En caso
de encontrar un aviso de
PRECAUCION, no prosiga hasta
que hayan comprendido y
cumplido totalmente las
condiciones indicadas.

ADVERTENCIA

Un aviso de ADVERTENCIA indica
peligro. Informa sobre un
procedimiento o practica
operativa que, si no se realiza o
cumple en forma correcta, podria
causar lesiones o muerte. No
proceda en caso de encontrar un
aviso de ADVERTENCIA hasta que
se hayan comprendido y cumplido
las condiciones indicadas.
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Notificaciones

Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este manual por
cualquier medio (incluyendo almacenamiento electronico o traduccion a
un idioma extranjero) sin previo consentimiento por escrito de Agilent
Technologies, Inc. de acuerdo con las leyes de copyright estadounidenses
e internacionales.

La informacion incluida en este documento esta sujeta a modificaciones
sin previo aviso.

Dentro de lo admitido por las leyes locales, Agilent no brinda garantias de
ningln tipo relacionadas con este material, incluyendo pero sin limitarse
a las garantias implicitas de calidad e idoneidad para un fin concreto.

Dentro de lo admitido por las leyes locales, Agilent no sera responsable
de errores en este documento ni daiios accidentales o derivados relativos
al suministro, uso o funcionamiento de este material.

Certificacion

Agilent Technologies certifica que este producto cumple con las
especificaciones publicadas en el momento del envio. Agilent ademas
certifica que sus mediciones de calibracion estan a disposicion del
Instituto de normas y tecnologia de los Estados Unidos (antes
denominado Oficina nacional de normas) en tanto lo permitan las
instalaciones de calibracion de dicha organizacion y las de otros
miembros de la Organizacion de normas internacionales.
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Garantia general

Servicios de la garantia

El material incluido en este documento se proporciona en el estado actual
y puede modificarse, sin previo aviso, en futuras ediciones. Agilent
renuncia, tanto como permitan las leyes aplicables, a todas las garantias,
expresas o implicitas, relativas a este manual y la informacion aqui
presentada, incluyendo pero sin limitarse a las garantias implicitas de
calidad e idoneidad para un fin concreto. Agilent no sera responsable de
errores ni dafios accidentales o derivados relativos al suministro, uso o
funcionamiento de este documento o la informacion aqui incluida. Si
Agilent y el usuario tuvieran un acuerdo aparte por escrito con
condiciones de garantia que cubran el material de este documento y
contradigan estas condiciones, tendran prioridad las condiciones de
garantia del otro acuerdo. La duracion y las condiciones de la garantia de
este producto pueden quedar anuladas si el producto se integra en (se
convierte en parte de) otros productos de Agilent. Durante el periodo de la
garantia, Agilent tiene la opcion de reparar o sustituir los productos que
se haya probado que son defectuosos. El periodo comienza en la fecha de
entrega o de instalacion si lo instalo Agilent.

Para reparaciones o servicios de la garantia, debe devolverse el producto
a una instalacion de servicio designada por Agilent. En el caso de
devolucion de productos a Agilent para servicios de la garantia, el
Comprador debe pagar por anticipado los gastos de envio a Agilent y
Agilent pagara el costo de envio al devolver el producto al Comprador. No
obstante, el Comprador debe pagar todos los costos, las tasas y los
impuestos de envio de los productos devueltos a Agilent desde otro pais.
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Limitaciones de la garantia

Recursos exclusivos

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B

La garantia anterior no se aplica para los defectos que sean consecuencia
de mal mantenimiento por parte del Comprador, productos o interfaces
suministrados por el Comprador, uso erroneo o modificaciones no
autorizadas, operacion fuera del entorno especificado para el producto, o
mala preparacion o mantenimiento del sitio.

El disefio y la implementacion de circuitos en este producto es
responsabilidad absoluta del Comprador. La garantia de Agilent no cubre
los circuitos del Comprador o el mal funcionamiento de productos de
Agilent que sea consecuencia de estos circuitos. Ademas, la garantia de
Agilent no cubre los dafios que sean consecuencia del circuito del
Comprador ni los defectos causados por productos suministrados por el
Comprador.

Dentro de lo admitido por las leyes locales, Agilent no ofrece ninguna otra
garantia, ya sea expresa o implicita, escrita u oral, en relacion con este
producto y renuncia en forma especifica a cualquier garantia implicita o
condicion de calidad e idoneidad para un fin concreto o calidad
satisfactoria.

Dentro de lo admitido por las leyes locales, los recursos aqui sefialados
son exclusivos para el Comprador. Agilent no sera responsable de dafios
directos, indirectos, especiales, accidentales o derivados (incluida la
pérdida de datos o ingresos), ya sea a partir de garantias, contratos,
responsabilidades civiles u otras teorias legales.



Resumen de seguridad

Las siguientes precauciones generales de seguridad deben respetarse en
todas las fases de operacion de este instrumento. Si no se respetan estas
precauciones o las advertencias especificas mencionadas en este
manual, se violan las normas de seguridad de disefio, fabricacion y uso
intencional del instrumento. Agilent Technologies, Inc. no asumira
ninguna responsabilidad si el cliente no cumple con estos requisitos.

Notificaciones relativas a la seguridad

ADVERTENCIA

Una ADVERTENCIA informa sobre un procedimiento o practica que, si no
se realiza o cumple en forma correcta, podria causar lesiones o la
muerte. En caso de encontrar una ADVERTENCIA, interrumpa el
procedimiento hasta que se hayan comprendido y cumplido las
condiciones indicadas.

vi

Un aviso de PRECAUCION indica peligro. Informa sobre un procedimiento
o0 practica operativa que, si no se realiza o se cumple en forma correcta,
puede resultar en dafios al producto o pérdida de informacion importante.
En caso de encontrar un aviso de PRECAUCION, no prosiga hasta que
hayan comprendido y cumplido totalmente las condiciones indicadas.
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Simbolos de seguridad

Los siguientes simbolos del instrumento y de la documentacion indican
precauciones que deben tomarse para utilizar el instrumento en forma
segura.

Terminal de conexion a tierra

Equipotencial

Precaucion, riesgo de electrochoque

El simbolo de la documentacion de instrucciones. El producto esta
marcado con este simbolo cuando es necesario que el usuario
consulte las instrucciones de la documentacion suministrada.

Corriente continua y alterna

Corriente continua

1S |> |B [+

HE N
O Equipo protegido completamente con DOBLE AISLAMIENTO o
AISLAMIENTO REFORZADO
f Precaucion, superficie caliente
CAT Il La categoria de mediciones Ill son mediciones realizadas en la

instalacion actual
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Marcas regulatorias

La marca CE es una marca comercial registrada de la Comunidad
ce IcEs/NMB-001 | Europea y demuestra que el producto cumple con todas las
ISMGRRTCLASSA) girectivas legales europeas de relevancia. Si ademas figura un aiio,
se refiere al afio de aprobacion del disefio. Este dispositivo ISM
esta en conformidad con la norma ICES-001 de Canada.

(SB ® La marca CSA es una marca comercial registrada de la Asociacion
C us

canadiense de normas.

La marca de verificacion C es una marca registrada de la Agencia
0 N10149 de administracion del espectro de Australia. Representa

cumplimiento de las regulaciones de EMC de Australia de acuerdo

con las condiciones de la Ley de radiocomunicaciones de 1992.
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Informacion de seguridad general

ADVERTENCIA

Las siguientes precauciones generales de seguridad deben respetarse en
todas las fases de operacion, servicio y reparacion de este instrumento. Si
no se respetan estas precauciones o las advertencias especificas
mencionadas en este manual, se violan las normas de seguridad de
diseiio, fabricacion y uso intencional del instrumento. Agilent
Technologies no asumirad ninguna responsabilidad si el cliente no cumple
con estos requisitos.

+ Todos los COM del multimetro digital/osciloscopio estan conectados
internamente. Sdlo conéctelos al mismo potencial.

* Quitar todos los plomos inusitados los cables de prueba y la sonda
del osciloscopio.

ADVERTENCIA

No conectar los cables de prueba de DMM y a sonda del
osciloscopio al mismo tiempo.

* Desconecte la sonda del osciloscopio del instrumento antes de
utilizar la funcion de multimetro digital (DMM).

* Desconecte los cables de prueba de DMM del instrumento antes de
utilizar la funcion de osciloscopio.

ADVERTENCIA

Para prevenir electrochoques o incendios al sustituir la bateria:

* Desconecte los cables de prueba, las sondas y la alimentacidn antes
de abrir la carcasa o la puerta de la bateria.

* No utilice el instrumento con la cubierta de la bateria abierta.
+ Sdlo utilice los cables y las sondas con aislamiento especificados.

» Utilice unicamente las Agilent U1571A, baterias de 7.2 V de Ni-MH
suministradas por el fabricante.
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Prevencidon de incendio o daiio:
ADVERTENCIA + Utilice solo el adaptador de CA y los cables de prueba designados
que se incluyen con el producto.

+ Observe todas las clasificaciones y marcas del instrumento antes de
conectarlo.

* Al realizar mediciones, asegiirese de que se utilicen instrumentos y
accesorios con las clasificaciones de seguridad y rendimiento
adecuadas.

& Voltajes de entrada maximos

* Entrada CH1 y CH2 directo (Sonda 1:1) - 300V CAT Il

* Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:10 - 600 V CAT Il

* Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:100 - 600 V CAT IlI

+ Entrada del multimetro - 300 V CAT IIl, 600 V CAT Il

+ Entrada del osciloscopio - 300 V CAT Il

+ Las clasificaciones de voltaje son Vrms (50 - 60 Hz) para onda
sinusoidal de CA y VCC para aplicaciones CC.

& Voltaje flotante maximo

* De cualquier terminal a tierra - 300 Vrms CAT Il (hasta 400 Hz)
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ADVERTENCIA

Conecte la sonda o los cables de prueba al instrumento antes de
conectar cualquier circuito activo para su verificacion. Antes de
desconectarlos del instrumento, retire las sondas o los cables de
prueba del circuito activo.

No conecte el cable a tierra a voltajes mayores a los 42 Vpeak (30
Vrms) desde la conexion a tierra.

No exponga el circuito o utilice el instrumento sin su cubierta o
mientras se le proporciona energia.

No utilice conectores de metal expuesto tipo bhanana o BNC. Sdlo
utilice los adaptadores, los cables de prueba y las sondas de voltaje
con aislamiento, suministrados con el instrumento.

No debe haber voltaje cuando se esta midiendo la resistencia o
capacitancia en el modo de multimetro.

No utilice el instrumento si no funciona en forma correcta. Hagalo
inspeccionar por personal de servicio calificado.

No utilice el instrumento en ambientes mojados o himedos.

No utilice el instrumento en cualquier entorno con riesgo de
explosion. No utilice el producto en presencia de gases inflamables
o llamas.

Mantenga limpia y seca la superficie del instrumento.
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Xii

Prevencion de descarga electroestatica

La descarga electroestatica (ESD) puede ocasionar dafio a los

componentes en el instrumento y sus accesorios.

» Seleccione un lugar de trabajo libre de estatica cuando instale o
remueva algn equipo sensible.

* Manipule lo menos posible los componentes sensibles. No permita
que los componentes entren en contacto con ninguna clavija de
conector expuesta.

* Use una bolsa o contenedor de proteccion contra descargas
electroestaticas para transportar y almacenar los componentes
sensibles.

+ La bateria (opcional) debe reciclarse o descartarse en forma
apropiada.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Directiva 2002/96/EC de equipos electronicos y eléctricos en los
desperdicios (WEEE)

Este instrumento cumple con el requisito de rotulado de la Directiva
WEEE (2002/96/EC). Esta etiqueta adosada al producto indica que no se
debe desechar este producto eléctrico/electronico con los desperdicios
del hogar.

Categoria del producto:

En cuanto a los tipos de equipos del Anexo 1 de la directiva WEEE, este
instrumento se clasifica como "Instrumento de control y supervision".

A continuacion se presenta la etiqueta adosada al producto:

No desechar con desperdicios del hogar

Para devolver este instrumento si no lo desea, comuniquese con la
oficina de Agilent mas cercana, o visite:

http://www.agilent.com/environment/product

para recibir mas informacion.
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Condiciones ambientales

Este instrumento esta disefiado para uso bajo techo en zonas de baja
condensacion. En la Tabla 1 se sefialan los requisitos ambientales
generales.

Tabla1 Requisitos ambientales

Condiciones ambientales Requisitos

Altitud méaxima 2000 m
Temperatura 0 a 50 °C (en funcionamiento)
-20 °C a 70°C (apagado)
Humedad 80 %HR a 40 °C (en funcionamiento y con

precision maxima)

Este instrumento esta disefiado para utilizarse en mediciones de
categoria lll, 300V con el osciloscopio, categoria Ill, 300 V y categoria Il,
600 V con el multimetro, y operar en un entorno de grado de
contaminacion 2 cumpliendo con las siguientes normas de seguridad:

+ |EC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
+ Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
» Estados Unidos: UL 61010-1:2004
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En esta guia...

Introduccion  En el capitulo 1 se indica como configurar y comenzar a
utilizar el osciloscopio digital portatil. También se sefala las funciones
principales del panel frontal.

Vision general del panel frontal y las pantallas En el capitulo 2 se
describe el panel frontal y la pantalla del instrumento con una breve
descripcion de las funciones generales.

Funciones del Multimetro digital En el capitulo 3 se describe en
detalle el acoplamiento de canales de sefales, la medicion de formas de
onda y el control de las imagenes de formas de onda. También se ofrecen
instrucciones paso a paso para familiarizarse con las funciones del
osciloscopio.

Funciones del Multimetro digital El capitulo 4 contiene informacion de
referencia para ayudarlo a seleccionar y utilizar las funciones del
multimetro. También se indica como configurar las conexiones para las
mediciones del multimetro.

Funciones del registro de datos En el capitulo 5 se describe el registro
de datos para las funciones de medicion del multimetro.

Servicio y mantenimiento  En el capitulo 6 se sefalan los servicios
de garantia, los procedimiento de mantenimiento y soluciones para
problemas generales que pueden surgir al utilizar el instrumento.

Pruebas de rendimiento  En el capitulo 7 se explica como verificar
que el funcionamiento y el rendimiento del osciloscopio portatil cumpla
con las especificaciones.

Desarmado general El capitulo 8 contiene procedimientos para
desmontar piezas del osciloscopio portatil y la lista de piezas sustituibles.

Caracteristicas y especificaciones En el capitulo 9 se listan las
especificaciones y caracteristicas de los osciloscopios digitales portatiles
U1604B y U1604B.
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Declaracion de conformidad (DoC)

La Declaracion de conformidad (DoC) para este instrumento esta
disponible en el sitio web. Puede hacer la basqueda del DoC por modelo
de producto o descripcion.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Si no puede encontrar el DoC correspondiente, favor de contactar su
representante local de Agilent.
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La serie de osciloscopios digitales portatiles U1600B cuenta con una pantalla
a color LCD de 4.5 pulgadas capaz de distinguir claramente las formas de
ondas de dos canales. Ofrece una excelente herramienta de garantia de
calidad y solucién de problemas para los profesionales técnicos de las
industrias de instalaciones, mantenimiento, reparaciones y automatizacion.
Esta serie consta de dos modelos: U1604B con ancho de banda de 20 MHz y
U1604B con ancho de banda de 40 MHz. Ambos modelos tienen una frecuencia
de muestreo en tiempo real de hasta 200 MSa/s. Los usuarios pueden utilizar
las funciones matematicas de Doble Onda (DWM) y Transformacion Rapida de
Fourier (FFT) (en U1604B) para realizar un rapido analisis de forma de onda
tanto en dominio de tiempo como de frecuencia. E1 multimetro digital True
RMS con 6000 niimeros de resolucion incorporado también incluye funciones
de seleccion automatica de rango que les permite a los usuarios realizar
operaciones de mediciéon precisas y rapidas inclusive de voltajes, resistencia y
medicion auxiliar. Ademas, la serie U1600B también ofrece una funcion de
registro de datos para todas las mediciones realizadas, a fin de que los
usuarios puedan consolidar una secuencia de puntos de datos para su
registro.
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1 Introduccion

Contenido del paquete

v Abra el paquete y controle que la caja no presente danos.

Si la caja pareciera estar daiiada, guardela, junto con el material antigolpes,
hasta haber revisado que contenga todo lo que corresponde y haber probado el
osciloscopio digital portatil en forma mecanica y eléctrica.

Compruebe haber recibido los siguientes componentes estindar o accesorios
opcionales solicitados:

¢ Osciloscopio digital portatil U1604B o U1604B
e Cable de alimentacion
¢ Adaptador de CA
¢ Sondas para el osciloscopio
¢ Dos sonda pasiva 10:1 de 10 MQ
¢ Dos cables de prueba DMM
¢ Tres pinzas de conexion medianas
* Dos pinzas de gancho para el osciloscopio
¢ Dos pinzas de conexion a tierra para el osciloscopio
¢ Guia de inicio rapido

¢ (Certificado de calibracion

Accesorios opcionales:
¢ Sonda pasiva 100:1 de 10 MQ y una pinza de conexion a tierra
¢ Estuche blando
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v/ Revise el osciloscopio

¢ Si existe algin defecto o daino mecanico, o si el instrumento no funciona en
forma correcta o no supera las pruebas de rendimiento, comuniqueselo a la
oficina de ventas de Agilent Technologies mas cercana.

* Sila caja o el material anti golpes parecen haber sufrido danos,
comuniqueselo al servicio de entrega y a la oficina de ventas de Agilent
Technologies. Conserve la caja para que el servicio de entrega la revise. La
oficina de ventas de Agilent Technologies determinara a su discrecién la
reparacion o sustitucion del producto sin aguardar el resultado del analisis
del reclamo.

Agilont
UT602A/U1604A
Handheld Digital

Ouick Start Guide

Figura1-1 Componentes incluidos
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Figura1-2 Accesorios opcionales

Tabla 1-1 Tipo de cable de alimentacion

Tipo de conector

Numero de pieza

Tipo de conector

Ntumero de pieza

Reino Unido

Australia, Nueva Zelanda

Europa

Estados Unidos, Canada (120V)

China

Corea

8120-6315

8120-6312

8120-6314

8120-6313

8120-8373

8120-8441

Sudafrica e India

Japon

Brasil, Tailandia, Filipinas

Argentina

Chile

8121-0702

8120-6316

8121-0664

8120-6316

8120-8452

El tipo de cable de alimentacion que se muestra en la Figure 1-1 es meramente
ilustrativo. El tipo de cable de alimentacion que recibe como parte del conjunto
estandar de componentes varia segun la region, como se observa en la Table 1-1.
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Carga de la bateria

v/ Antes de usar el sistema por primera vez, debe cargar la bateria por 25
horas aproximadamente con la unidad encendida, utilizando el adaptador
de CA de Agilent designado. Aseglrese de poseer el cable de alimentacion
correcto (consulte la Tabla 1-1). El adaptador de CA convierte en forma
automatica rangos de voltaje de linea de entrada de 100 VCA - 240 VCA, 50
Hz - 60 Hz en voltaje de salida de 2 VCC, 2 A.

Si se carga en modo de carga rapida con el instrumento apagado, demora
cuatro horas y media.

Figura1-3 Carga de la bateria
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Encendido del instrumento

v/ Para encender o apagar el instrumento, mantenga presionado el botén

ubicado en la esquina inferior izquierda del panel frontal. El
instrumento carga la Gltima configuracion registrada en la memoria no
volatil.

Restablecimiento de la configuracion de fabrica

v/ La configuracion de fabrica restaura las condiciones originales de
funcionamiento del instrumento. Al presionar la tecla programable F1, se
eliminan del instrumento todas las configuraciones definidas por el
usuario. Una vez eliminadas, no se pueden recuperar.

Save/Recall

1 Mantenga presionado el botén para ingresar al menu Save/Recall.

2 Seleccione la tecla programable F1 para acceder al modo Save/Recall Setup.

3 Enla pagina 1/4 del modo Save/Recall, presione F1 para restaurar la
configuracién de fabrica.

Las principales opciones de configuracion predeterminadas son:

Horizontal Modo principal, escala de 100 ps/div, retraso de 0 s, referencia de
tiempo central, ventana desactivada

Vertical Canal vertical 1 activado, escala de 5 V/div, acoplamiento de CC,
posicién 0V, factor de sonda en 1X

Trigger Disparo de borde, modo de barrido automatico, nivel de 0 V, origen de
canal 1, acoplamiento de CC, pendiente de borde ascendente

Display Vector activado, contraste de 50%, cuadricula de red, persistencia
desactivada

Acquire Modo Normal, Run/Stop en Run, cursores y medicion desactivados

6 Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Introduccion 1

DMM Voltimetro en CC, relativo desactivado, medicién automatica
Ohmiémetro en Resistencia, relativo desactivado, medicién automatica
Termoémetro en °C, relativo desactivado
Amperimetro en CC, relativo desactivado
Medidor de humedad en %RH, relativo desactivado
Medidor de presion en psi, relativo desactivado.

Logger Registro Volt, entrada CC, registro maximo

: : : : : : : : : 09:56:38
Factory |[To Setup 1| To Setup 2 More
aetup Loavel Loavel 1/4

Figura 1-4 Configuracion de fabrica
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Calibracion automatica

ADVERTENCIA

v/ Utilice la calibracién automatica para comprobar que el instrumento esté
funcionando en forma correcta. Esta opcién consiste en una rutina de
alineamiento interno automatico para optimizar la transmisién de la senal
del osciloscopio. En la rutina se utilizan senales generadas en el interior
para optimizar los circuitos que afectan los parametros de sensibilidad,
compensacion y disparo del canal.

Deje el instrumento calentandose al menos 30 minutos antes de cada
calibracion automatica. Esta tarea debe llevarse a cabo segun las siguientes
recomendaciones:

* (Cada 12 meses o tras 2000 horas de uso

¢ Si la temperatura ambiente es > 10 °C que la temperatura de calibracion
* Si desea incrementar la precisiéon de las mediciones

¢ Luego de un funcionamiento extrano.

¢ Para comprobar que funcione bien luego de una reparacion.

1 Presione el botén para acceder al modo Utility con la tecla
programable F4.

2 En la pagina 3/4 del modo Utility, presione F1 para iniciar la calibracion
automatica.

3 Aparece un cuadro de didlogo donde se indica al usuario que desconecte
todas las conexiones de entrada del instrumento antes de presionar F1
para iniciar la calibraciéon automatica.

Desconecte todas las conexiones de medidores y sondas de la terminal de entrada
del instrumento. Deje el instrumento calentandose al menos 30 minutos antes de
cada calibracion automatica. Consulte “Calibracion automatica 150" para obtener
mas informacion.
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(CH1 W 20 mb/ . EITEY -
R R s T
: : : : ri
- Calibration -

Remove all probes of oscilloscope
at CH1/CHZ input terminal and =ig-
nals. This operation takes a few
IH|minutes. Press the F4 softkey to

cancel the operation. 4

Now Calibrating...

[ ]
: : : 10:1624
Ca llgﬁ%tlon Cancel?

Figura 1-b Cuadro de dialogo de la calibracion automatica

Configuracion de la fecha y la hora

v/ Se puede configurar la fecha y la hora actual en el instrumento. Apareceran
en la esquina inferior derecha de la pantalla. Debe hacer lo siguiente:

1 Presione el boton y la tecla programable F4 para acceder al modo
Utility.

2 En la pagina 2/4 del modo Utility, presione F1 para seleccionar el formato
de fecha MM/DD/YY o YY/MM/DD.
* MM: mes
e DD: dia

¢ YY: aiio

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 9
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1M

Indicacion de fecha

F

v MM/DD/YY

S S S S :ﬁ 08:09:59
Format Time Set o05:11407 More A
MM/DD/YY Year 08:09:59 Indicacion de hora

Figura 1-6 Seleccion del formato de la fecha

3 Presione F2 para seleccionar ano, mes, dia, hora, minuto o segundo y
mueva el control giratorio para seleccionar el valor deseado.

4 Presione el control para almacenar las preferencias.

[CH1] 20 m] 500 pis/{ M
i r k3 3 - B
£

B =col|3acdkaadkodlontboaaffaas

v ¥Year
Month
Day

¥ ¢ Hour pel 2 W s

: . Second I Ingios1

Format Time Set 05711707 More
MM/DD/YY Year 061051 214

Figura 1-7 Configuracion de la fecha y la hora
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Configuracion del apagado automatico

v/ Este instrumento incluye una funciéon de apagado automatico. Esta funciéon
ahorra bateria cuando no hay ninguna tecla activa en el panel frontal
durante el periodo establecido. Una vez transcurrido ese tiempo, el
instrumento guarda la ultima configuraciéon y se apaga automaticamente.

Para activar esta funcién, debe hacer lo siguiente:

1 Presione el botén y la tecla programable F4 para acceder al modo
Utility.

2 Enla pagina 1/4 del modo Utility, presione F1 para seleccionar el tiempo de
espera:
5 min/10 min/30 min/1 hora/2 horas/4 horas.

CH1 ] 20 mu] 500 pis/] M|

AutoPower
Off

+'5 min
10 min
30 min

Lhour [4 = W: v & M
_|_4 hour : : : : : : : 08:15:05
fiutcPower | Language | USB OnfOff More
w-ﬁﬁiﬁ 174

Figura 1-8 Funcion de apagado automatico
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Seleccion del idioma de la ayuda rapida

12

v/ La ayuda rapida posee varios idiomas. Hasta la publicacion de este

documento, existian versiones en inglés, aleman, francés, italiano,
portugués, espaiol y coreano. El instrumento trae la funcion Ayuda rapida
en inglés, pero los demas idiomas pueden descargarse de la pagina Web del
producto:

: www.agilent.com/find/U1600B

Para seleccionar el idioma de la Ayuda rapida en el osciloscopio, haga lo
siguiente:

1

Presione el boton y la tecla programable F4 para acceder al modo
Utility.

En la pagina 1/4 del modo Utility, presione F2 para abrir un menu de
seleccion de idioma.

Presione el control giratorio para almacenar el idioma que desee.

Consulte los siguientes pasos para actualizar el firmware de su instrumento o
para descargar la Ayuda rapida en diferentes idiomas:

1

Seleccione y guarde el firmware (archivo binario) a cualquier directorio en
su disco duro.

2 Asegurese de que su dispositivo esté desconectado de su PC.

Haga doble clic y ejecute el cargador de Firmware (disponible en el Product
Reference CD).

Haga clic en OpenBIN para examinar el archivo binario de firmware que
ha guardado.

Encienda el instrumento si atin no esta encendido. Para encender la
conexion USB del instrumento, presione User > Utility (tecla programable
F4) > USB On/Off (pagina 1 de 4) > On (tecla programable F3) en el panel
frontal.

Conecte el instrumento a su PC con el cable USB. El equipo detectara
automaticamente el instrumento.

Apague el instrumento y vuélvalo a encender para que la actualizacion de
firmware surta efecto. Una vez encendido, la actualizacion de firmware se
ejecuta automaticamente y se reemplaza el firmware anterior.
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No quite la conexion USB entre el instrumento y el equipo durante el proceso de
descarga de firmware. De hacerse, el instrumento se paralizarad y es posible que no
pueda apagarlo. Cuando esto ocurre, desconecte la bateria y repita los pasos 1 al 10.

8 Una vez finalizada la actualizacion del Firmware, el instrumento se apagara
automaticamente.

9 Haga clic en Salir para cerrar el cargador de firmware.

10 Encienda el instrumento, presione User > Utility (tecla programable F4 ) >
Languages (tecla programable F2) en el panel frontal para seleccionar
Inglés o el idioma instalado. Se muestra el menu de Ayuda rapida en el
idioma seleccionado.

Ajuste del contraste de la pantalla

v/ Se puede ajustar el brillo de la pantalla LCD del instrumento mediante los
siguientes pasos:

1 Presione el boton y la tecla programable F1 para acceder al modo
Display.

2 En la pagina 1/2 del modo Display, presione F2 una vez para liberar el
bloqueo de cifras.

3 Para incrementar el contraste de la pantalla, gire el control hacia la
derecha. Para reducirlo, girelo hacia la izquierda.

4 Vuelva a presionar F2 para bloquear la configuraciéon del contraste.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 13
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(500 =/
: : R
TD AUTO
I
DL 10:34:35
Type Contrast Graticule More
Vectors Fixed{40} Grid 172

Figura 1-9 Ajuste del contraste de la pantalla

Compensacion de la sonda

v/ Siempre que conecte por primera vez una sonda pasiva en cualquier canal
de entrada, debe compensarla. Esto es importante para que las
caracteristicas de la sonda coincidan con las del instrumento. Si no se
compensa bien, no se podra garantizar que la medicién sea correcta.

Para ajustar la compensaciéon de la sonda, siga estos pasos:

1 Presione el botén y la tecla programable F4 para acceder al modo
Utility.

2 En la pagina 3/4 del modo Utility, presione F2 para iniciar la calibracion de
la sonda.

3 Seleccione la atenuacion de la sonda con F1 (10X o 100X) antes de
conectarla al instrumento.

4 Conecte la sonda pasiva al canal 2 y el contacto de sonda al canal 1. La
sefal de entrada es de 3 Vp-p con 1 kHz en el canal 1.

14 Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Figura 1-10 Conexion para la compensacion de sonda

200 psiE.

a E- -1 a

131231

- Enter

Introduccion

Figura 1-11 Una sonda de 10X con compensacion excesiva. Configure el condensador de
ajuste para obtener un pulso lo mas cuadrado posible tal como se muestra en

la Figura 1-13.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B
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Introduccion

DN

Figura 1-12 Condensador de ajuste para compensaciones de sondas

Utilice una herramienta sin metal para ajustar el condensador en la sonda y
asi obtener un pulso lo mas cuadrado posible; consulte la Figura 1-13. La
ubicacion del condensador se indica en la Figura 1-12.

Compensacién apropiada

Compensaciéon excesiva

o
Compensaciéon baja N

Figura 1-13 Formas de pulsos de referencia para la compensacion de sondas
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Vision general del panel frontal

En este capitulo se describen los controles del panel frontal del osciloscopio
digital portatil de Agilent serie U1600B. Las teclas del panel frontal se utilizan
para configurar y llevar a cabo mediciones con el osciloscopio y el multimetro.
Brindan acceso a los mentus de teclas programables de las funciones y las
opciones de configuracion seleccionadas con el control giratorio. Estas teclas
dirigen a la primera capa del menu de la funcién, donde las cuatro teclas
programables ubicadas debajo de la pantalla se utilizan para seleccionar el
submenu de la funcién. Estas cuatro teclas permiten acceder a la
configuracién de la funcién y modificarla.

El control giratorio funciona como un botén Intro para reposicionar una
forma de onda de canal. Al ajustar una opcién de configuracion, gire el
control hacia la derecha para incrementar el valor, o hacia la izquierda para
reducirlo, y presione el control para establecerla.

Agilent Technologies 17



2  Vision general del panel frontal y las pantallas

i Agil U1602B  20MHz, 200M Sar:
- Agilent e Digita Oscillnxsnupe i

CH1\| 50mV/ICH2\[100mV/ u
EE + RUN

USB 2.0
cliente

USB 2.0 host

Entrada de CC

Save/Recall — —
—> [e—]

DMM V-Q-AUX
com A cAP »*

cu 111300 V MAX
cn 11600 V MAX l —
DMMIOSC COM

Figura 2-1 Vista frontal y lateral del osciloscopio digital portatil de la serie U1600B

Para SALIR del subment de la funcion principal, presione cualquier tecla de funcion
principal.
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Vision general del panel frontal y las pantallas 2

1 Boton de encendido Mantenga presionado el botén de encendido

para encender o apagar el instrumento.

oo e Q) 2 Teclas programables La funcién de estas teclas varia con los ments que
aparecen en pantalla. Las cuatro teclas programables se encuentran debajo
de la pantalla LCD.

3 Scope Tecla de funcién principal para acceder a la configuracion de la forma
de onda de los canales 1y 2. En el modo Scope, se puede configurar la imagen
de la forma de onda como seccién retrasada, por lo cual puede seleccionar la
base de tiempo XY e YT. Al girar el control, se puede modificar la posicion
vertical de la forma de onda en la pantalla. En este ment, también se puede
determinar la ventana de adquisicion de acuerdo con el punto de disparo y el
punto de referencia del tiempo de disparo. Ademas, se puede acercar o alejar
la imagen de la forma de onda virtual moviendo la ventana de zoom en forma
horizontal.

4 Meter Tecla de funcién principal para pasar al modo de multimetro. Este
modo brinda acceso a los subments Voltmeter, Ohmmeter y Auxiliary.
Utilice la tecla programable para seleccionar y acceder a las funciones del
multimetro que funcionan en modo de rango automatico.

Logger b Logger Tecla de funcién principal para consolidar un punto de datos para
el registro de datos. Esta funcion de registro de datos esta disponible para
todas las funciones del multimetro.

6 User Tecla de funcién principal para acceder a los menus Display, Acquire,
Math y Utility.

¢ Display Modo que permite configurar el tipo, el contraste y la red del fondo
de la imagen. Es posible retener la forma de onda capturada sin eliminar las
adquisiciones anteriores.

¢ Acquire Modo que permite configurar la adquisicién de senales en los
modos Normal, Average o Peak.

¢ Math Modo que ofrece las funciones matematicas de Doble Onda para
multiplicar y restar formas de onda. El modelo U1604B incluye la funcién
FFT (Transformacién rapida de Fourier).

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 19



2  Vision general del panel frontal y las pantallas

¢ Utility Modo que permite configurar la imagen en tiempo real, el apagado
automatico, la seleccién de idioma de la ayuda rapida, la conectividad USB,
la calibracién automatica y la prueba automatica del instrumento.

Cursor 7 Measure Tecla de funcion principal para seleccionar una lista de
mediciones automaticas predefinidas que se veran en la pantalla.

Cursor 8 Cursor Tecla de funcién principal para medir formas de onda con
Measure funciones del cursor X o Y. Para acceder a esta funcién, mantenga
presionado el botén —S=

Measure

9 Trigger Tecla de funcién principal para determinar el tipo de control de
disparo para capturar diferentes tipos de sefiales de formas de onda.

Trigger

Save/Recall 10 Run/Stop Tecla de funcién principal para que el instrumento comience a

Run/Stop buscar el disparador. Si el modo de disparador esta configurado en Normal,
la pantalla no se actualizara hasta que se halle un disparador. Si el modo de
disparador esta configurado en Auto, el instrumento buscara un
disparador. Si no se halla ninguno, se disparara automaticamente y se
mostraran las sefiales de inmediato.

SavelRecall 11 Save/Recall Tecla de funcion principal que permite guardar, restaurar y

Run/Stop eliminar una configuracién y forma de onda previamente almacenada.
Conecte una memoria flash USB para almacenar o restaurar formas de
onda y archivos de configuracion del instrumento. Desconecte la memoria
flash USB sin precauciones especiales.

Range 12 Autoscale Al presionar la tecla Autoscale, se activaran ambos canales y se

Autoscale escalara la senal de entrada para generar la mejor imagen.

Range 13 Range Al presionar la tecla Autoscale en cualquier modo del multimetro de

Autoscale rango automatico, el instrumento permite seleccionar el rango que se desee.

20 Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Vision general del panel frontal y las pantallas 2

14 Escala horizontal Utilice el boton para modificar el tiempo por
division horizontal (time/div) de la pantalla. Al presionar el extremo

derecho del botén (ns) se reduce, y al presionar el extremo izquierdo (s) se
incrementa.

N

15 Escala vertical Utilice el botén | ~ | para incrementar o reducir la
sensibilidad vertical (ganancia) en voltaje por division vertical (volt/div)

) del canal. Al presionar el botén superior (mV) se reduce, y al presionar el
Range botén inferior (V) se incrementa. Existen dos botones para ajustar cada
~n canal.

16 Control giratorio Este control sélo se activa en el modo del osciloscopio
para ajustar las siguientes funciones:

¢ Posicion a tierra de referencia del canal

¢ Referencia de tiempo de retraso de disparo

¢ Nivel de disparador de borde

¢ Condicién y nivel de disparador de pulso

¢ Condicién y nivel de disparador de patrén

¢ Linea de disparador de video

¢ Seleccién de parametros de medicion automaticos

e Ventana de zoom

e Movimiento del cursor

¢ Contraste de la pantalla LCD

¢ Seleccién del nimero promedio en el modo Acquisition

¢ Configuracion de la fecha y la hora

17 La Ayuda rapida es una funcién integrada en el instrumento. Brinda ayuda
relacionada con cada tecla programable y del panel frontal. Para ver la

ayuda rapida de cada funcién, presione el boton . Gire el control hacia

la derecha para pasar a la siguiente pagina.
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Vision general del panel frontal y las pantallas

Vision general de la pantalla del osciloscopio

22
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Figura 2-2 Interpretacion de la pantalla del osciloscopio

1

Linea de estado En la linea superior de la pantalla se muestra la
informacién de configuracién de los canales 1y 2 en sensibilidad vertical
(volt/div) y velocidad de barrido (tiempo/div).

Zona de la forma de onda Esta zona contiene la adquisicion de la forma
de onda, identificadores de canal en dos colores diferentes, el nivel de
disparador y el indicador de referencia de tierra.

Referencia de tiempo y punto de disparo Este punto de posicion se
utiliza como indicador y también como punto de disparo para la referencia
de tiempo en la ventana de la forma de onda.

Indicador de fuente de alimentacion Este indicador muestra el estado
de la bateria de lleno a vacio Ll HT] (] e indica la conectividad de

CA para la carga de la bateria.
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Vision general del panel frontal y las pantallas 2

5 Estado de adquisicion En este modo de Run/Stop se muestra el estado de
adquisicion de forma de onda en la condicién de ejecuciéon o congelado.

6 Estado del disparador En estas dos lineas se ve el modo, el tipo y el estado
del disparador. El estado (T’D) parpadea cuando no se detecta ninguna
senal.

7 Linea de mediciones En esta columna se muestran los resultados de las
mediciones automaticas seleccionadas.

8 Imagen en tiempo real Se puede configurar la fecha y la hora en el modo
User -> Utility.

9 Zona de imagen del menu La tecla programable ubicada debajo de la
pantalla LCD permite seleccionar y configurar parametros de los modos y
menus.
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Vision general del panel frontal y las pantallas

Vision general de la pantalla del multimetro

24

1

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance fiverage Test

Figura 2-3 Interpretacion de la pantalla del multimetro

Rango automatico Este rango automatico True RMS se puede aplicar a
todas las funciones del multimetro. Se basa en el valor medido para
seleccionar automaticamente el rango adecuado. Esta funcion se puede
desactivar para que sea el usuario quien seleccione el rango. Esta opcién de
rango manual sélo esta disponible en los modos Voltimetro y Ohmiémetro.

Zona de imagen del multimetro Esta zona contiene los resultados en
tiempo real de los valores de medicién maximo, minimo y promedio
indicando la hora correspondiente.

Grafico de barras analogo Este grafico muestra en tiempo real los valores
medidos en el rango seleccionado.

Imagen en tiempo real Se puede configurar la fecha y la hora en el modo
User -> Utility.

Zona de imagen del menu La tecla programable ubicada debajo de la
pantalla LCD permite seleccionar y configurar parametros de los modos y
mends.
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3
Uso de las funciones del osciloscopio

Controles verticales 26

Controles horizontales 36
Controles de Disparador 43
Controles de forma de onda 52
Controles de visualizacion 55
Medicion automatica 58

Controles de medicion de cursor 66
Control de funciones matematicas 73
Controles Save y Recall 78
Controles Autoscale y Run/Stop 90
Controles de Utility 92

Modo Low Battery 94

Funcion Silencio 95

Esta seccion lo guia en los pasos a seguir para configurar el control del

sistema vertical del instrumento. Se recomienda enfaticamente que lea todo

este capitulo para familiarizarse con la configuracion basica antes de realizar
mediciones con el instrumento.

+ Para conocer las opciones en todos los menUs de funciones, presione la tecla
programable respectiva  fije la opcion con un tic (V) que se muestra.

+ Para realizar cualquier ajuste que requiera la utilizacién del control giratorio, aparece el

menu

A
v

para indicar que debe utilizarse el control giratorio.

Agilent Technologies
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3 Uso de las funciones del osciloscopio

Controles verticales

Cada canal incluye una configuraciéon de control vertical en el mend Scope de
cada canal. Esta secciéon describe los controles del canal vertical para cada
canal.

Seleccion de canal para la forma de onda

La configuracion predeterminada del instrumento permite la forma de onda
para el canal vertical 1. Puede activar uno o ambos canales simultineamente.
Los pasos siguientes muestran como activar o desactivar la forma de onda de
la pantalla.

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al menu Scope.
Vera la siguiente pantalla del menu scope en la Figura 3-1, que muestra
ambos canales desactivados.

RUM
_________________________________________________ TD AUTO
ri

13:53:26

Figura 3-1 Pantalla del mend Scope con ambos canales visualizados.
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Uso de las funciones del osciloscopio 3

2 Presione la tecla programable F1 para acceder al subment del canal 1 (CH
1) o F2 para acceder al subment del canal 2 (CH 2).

3 El submeni es similar para ambos canales. La Figura 3-2 muestra el
submenu genérico para el canal 1. Para activar la forma de onda del canal 1
presione F1 para mostrar el menua desplegable.

(CH1 %] 50 mb| (500 p=/E .
- —F—a—1 RN
) it |mMauTo
Simbolo de STITTITnirrr i
referencia vertical
de tierra

CH 1 OnfOff] : : : : : :
h|_ﬂff : : : : : : : 13:57:05
CH 1 OnfOff| Coupling Position More

On ac = [0.00 m\} 1/2

Figura 3-2 Seleccione On u Off para activar o desactivar la forma de onda

4 Seleccione “On” en el mentu desplegable al presionar F1 para mostrar la
entrada de forma de onda.

5 En el estado “On”, se mostraran la sensibilidad vertical en Volt/div
(visualizado en V/) y la indicacién de la posicién de referencia vertical de
tierra de acuerdo con la configuracion de posicion del canal (consulte la
seccion a continuacion para obtener una explicacion detallada).

6 Puede realizar el mismo procedimiento para el canal 2 o para ambos
canales.
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Uso de las funciones del osciloscopio

Configuracion del sistema vertical

Para cambiar la posicion de referencia vertical de tierra

Puede ajustar la forma de onda verticalmente al presionar la tecla
programable F3. La siguiente Figura 3-3 muestra la configuracion del ajuste de
la posicién vertical.

EITEY] -
: : R
TD 4UTO
i
= & & &8 @ 8 8 3 ¢ 14:11:56
CH 1 OndOff | Coupling Po=sition More
On ac = 0.00 m\} 1/2

Figura 3-3 Ajuste la posicion vertical para la forma de onda.

1

Presione la tecla programable F3 para activar la configuracion de la
posicién de la forma de onda. Gire el interruptor hacia la derecha para
mover la forma de onda hacia arriba y, viceversa, para mover la forma de
onda hacia abajo.

£

A medida que gira el interruptor QQ ; , se muestra el valor de voltaje
correspondiente en el encabezado Position que se muestra en la Figura 3-3.
El valor de voltaje indica la distancia de la referencia de tierra con respecto
al centro de la pantalla.

Observe que la forma de onda y el simbolo de referencia de tierra se mueven
verticalmente con respecto a la posicion del interruptor giratorio.

La compensacion maxima de la referencia positiva es 250 mV y la compensacion minima
de la referencia negativa es — 250 mV.
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Uso de las funciones del osciloscopio 3

Para centrar la forma de onda en la pantalla

Puede restablecer rapidamente la forma de onda al centro de la pantalla. Para
navegar a la pagina siguiente del subment, presione la tecla programable F4.
En la pagina 2/2 del submenu del canal, presione F3 para restablecer la
posiciéon de referencia vertical de tierra al centro de la pantalla.

CH1] 20 mb| 500 ps/E,

RUN
T'D AUTO

: : ; : : : ; : ; 14:14:05%
CH 1 Probe Invert Po=sition More
to O 212

Figura 3-4 Restablezca el simbolo de referencia vertical de tierra a cero voltios.

Position to 0 es una funcion conveniente para restablecer la compensacion de la forma de
onda al estado original después de cambiar la compensacion de tierra utilizando el
interruptor giratorio.
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Uso de las funciones del osciloscopio

Para cambiar la sensibilidad vertical

de una forma de onda. El factor de escala vertical cambia la escala Volts/div en
una secuencia de pasos 1-2-5 segiin la atenuacion de la sonda.

¢ 5mV/diva 100 V/div para sonda 1:1
¢ 50 mV/div a 1 kV/div para sonda 10:1
¢ 500 mV/div a 10 kV/div para sonda 100:1

Para cambiar la sensibilidad vertical para cada canal, utilice el [~ | botén de
factor de escala vertical para aumentar y reducir la sensibilidad. Presione el
botén superior (con el indicador mV) para aumentar la sensibilidad vertical o
presione el botén inferior (con el indicador V) para reducirla. El valor
Volts/div del canal se muestra en la linea de estado (consulte “Vision general
de la pantalla del osciloscopio 22”) como se muestra en la Figura 3-5.

/ Sensibilidad vertical

14:33:33

CH 1 Probe Invert Position More
to O 232

Figura 3-5 Pantalla de sensibilidad vertical

N

Al presionar el | . | botéon para el canal 1 o canal 2, aparecera el ment de configuracion
del canal respectivo.
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Uso de las funciones del osciloscopio 3

Control de acoplamiento de canal

El control de acoplamiento de canal puede utilizarse para eliminar cualquier
voltaje de compensacion de CC en una forma de onda. Puede seleccionar el
acoplamiento de canal de entrada ya sea a CA (corriente alterna), CC
(corriente continua) o Gnd (Tierra).

Para seleccionar el acoplamiento de canal de entrada, siga los procedimientos
a continuacion:

1 Vaya al menu individual del canal 1 y del canal 2 presionando el botén

=)

2 Enla pagina 1/2 de cada subment del canal, puede visualizar y configurar
el acoplamiento del canal presionando la tecla programable F2. Aparece un
menu desplegable con las selecciones de CA, CC y GND.

Acoplamiento de canal de CA

El acoplamiento de CA es util para visualizar las formas de onda con grandes
compensaciones de CC. Puede seleccionar el acoplamiento de CA para evitar
que cualquier componente de CC pase a través del instrumento. En este caso,
s6lo puede verse el componente de CA de la sefial de entrada. El simbolo A,
se muestra en el angulo superior izquierdo de la linea de estado. Consulte
Figura 3-6 para ver el acoplamiento de canal de CA.

[CH1 ] 20y 500 ps/E W

% ccoclfacacnllaacallaacallaaaalleacalloaaclfacacllacacaacs

o\ coupling PAf N

i | HI o 5 s 14:36:15
CH 1 OnfOff| Coupling Position More
On il 0.00 m/ 1/2

Figura 3-6 Acoplamiento de canal de CA
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3 Uso de las funciones del osciloscopio

Acoplamiento de canal de CC

En el modo acoplamiento de CC, ambos componentes, CA y CC, existen en la
forma de onda de entrada del instrumento. El acoplamiento de CC es 1til para
visualizar formas de onda tan bajas como 0 Hz que no poseen grandes
compensaciones de CC. El simbolo mm= Se muestra en el 4ngulo superior
izquierdo de la linea de estado. Consulte el acoplamiento del canal de CC en la
Figura 3-7.

Coupllng .
upe SRR TR
i AC 8 E 14:40:31

CH 1 OnfOff | Coupling Position More
On DC

0.00 m'! 112

Figura 3-7 Acoplamiento de canal de CC

Acoplamiento de canal de tierra

En el modo de acoplamiento GND, la forma de onda se desconecta de la
entrada del osciloscopio. Se muestra el simbolo f#7 en el d4ngulo superior
izquierdo de la linea de estado. Consulte el acoplamiento de canal de Gnd en
la Figura 3-8.

RUN
IAUTO

Coubliné
—j R 14:43:37

CH 1 OnfOff | Coupling Position More
On GND 0.00 m4! 172

Figura 3-8 Acoplamiento de canal de tierra
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Uso de las funciones del osciloscopio 3

Control de atenuacion de la sonda

El control de atenuaciéon de la sonda depende de la capacidad de la atenuacién
de la sonda que se introduzca al instrumento. La atenuacién de la sonda
cambia el factor de atenuacién para la sonda. El factor de atenuaciéon de la
sonda debe configurarse de acuerdo con la sonda que se utilice para
garantizar que los resultados de la medicion reflejen el nivel real de voltaje.
Se dispone de tres tipos de escala de atenuacion de la sonda:

¢ 1X: Selecciénela cuando use sonda 1:1 o cuando obtenga directamente la
senal a la terminal de entrada.

e 10X : Selecciénela cuando use una sonda 10:1.

¢ 100X: Seleccionela cuando use una sonda 100:1

Puede configurar el factor de atenuacion de la sonda de la siguiente manera:
1 Vaya al menu individual del canal 1y del canal 2 presionando el botén

(=),

2 En la pagina 2/2 de cada subment del canal, puede visualizar y configurar
la atenuacion de la sonda del canal presionando la tecla programable F1.
Aparece un menu desplegable con la seleccion de 1X, 10X y 100X.

3 Configure la escala de atenuacion de la sonda de acuerdo con la sonda que

use.
[CH1 ] 20 mbl | - (500 ps/=.
> = I 2 3 ] UM
B S UD U SO SO SRR SR S TD AUTO
Fi

[ Y ccccffeccalieacaffancallocaaffocaallcacaflacnalleaaaffanad

CH 1 Probeli 4 di it dfi
v 1X : : : : : : :
100X : : : : : : : 14:47:16

CH 1 Prebe Invert Poszition More
to O 212

Figura 3-9 Configuracion de escala de atenuacion de la sonda

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 33



3

34

Uso de las funciones del osciloscopio

Control de inversion

El control de inversién invierte la forma de onda visualizada con respecto al
nivel del suelo. El nivel de voltaje de la forma de onda se invierte como se
muestra en la Figura 3-10. La posicién de disparo vertical permanece
inalterada después de la inversién, se necesita un reposicionamiento del
disparo a fin de visualizar la senal invertida disparada.

Para invertir la forma de onda del canal 1, realice lo siguiente:

1 Vaya al menu individual del canal 1 y del canal 2 presionando el botén

2 En la pagina 2/2 de cada submennt del canal, puede encender o apagar el
Control de inversion presionando la tecla programable F2. Vea las tres
figuras siguientes para obtener una explicacion detallada.

ICH1 ] 20 miM]| (500 p=/E.
; R R -
: : —* 5 H— : : RUN
: TD AUTO
r
= & S 14:50:30
CH 1 Probe Invert Position More
to O il s

Figura 3-10 La forma de onda antes de la inversion.
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Uso de las funciones del osciloscopio

GH 1 Probe Invert Po=ition
te O

14:59:50
More

212

Figura 3-11 La forma de onda después de la inversion

3

La funcion Invert no afecta al disparador. Si se configura el instrumento para disparar en
un borde ascendente, permanece configurado para dispararse en el mismo borde y en el

mismo punto en la forma de onda después de invertir el canal.
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Uso de las funciones del osciloscopio

Controles horizontales

36

Todas las formas de onda comparten la misma base de tiempo, el instrumento
muestra tinicamente un valor tiempo/div para ambos canales en el angulo
superior derecho de la linea de estado. Los controles horizontales pueden
cambiar la escala horizontal y la posicién de las formas de onda. El centro
horizontal de la pantalla es la referencia de tiempo para las formas de onda. El
cambio de la escala horizontal ocasiona la expansiéon o contracciéon de la onda
de forma alrededor del punto de referencia de tiempo. El control horizontal
cambia la posicién del punto de disparo en relaciéon con el centro de la
pantalla.

Configuracion del sistema vertical

Para cambiar el factor de escala horizontal

La escala horizontal se aplica a ambos canales incluida la forma de onda
matematica.

Para cambiar el factor de escala horizontal, puede utilizar el botén
para escalar la configuraciéon de la base de tiempo hacia arriba o hacia abajo.
Presione el lado izquierdo del botén (con indicador s) para escalar hacia
arriba el factor de escala de tiempo y presione el lado derecho del botén (con
indicador ns) para escalar hacia abajo. El valor hora/div se muestra en la linea
de estado (consulte “Vision general de la pantalla del osciloscopio 22”) como
se muestra en la Figura 3-12.

W_ Pantalla de
: : tiempo/division
TD AUTO
= ¢ &8 & & &8 &8 & & 14:33:33
CH 1 Probe Invert Pozition More
to O 212

Figura 3-12 Pantalla de tiempo/div en linea de estado
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El factor de escala horizontal cambia la velocidad de barrido en una secuencia de pasos
1-2-5.

Para configurar el retraso de las formas de onda

La posiciéon de referencia de tiempo fija la posicién inicial del evento
disparador dentro de la memoria de adquisiciéon donde el retraso se fija en 0.
La configuracion de retraso fija la ubicacion especifica del evento disparador
con respecto a la posicién de referencia de tiempo. Gire el interruptor para
mover el indicador del punto de disparo ,L a la izquierda o a la derecha del
indicador de referencia de tiempo W . Cuando el tiempo de retraso est4 fijado
en cero, el indicador de tiempo de retraso se superpone al indicador de
referencia de tiempo.

Para fijar el retraso de una forma de onda, siga las instrucciones a

continuacion:

1 Ingrese al meni Scope presionando el botéon .

2 Alli, presione F3 para acceder al subment Delay.

3 Enla paginal/2, presione la tecla programable F1 para activar el ajuste de
la base de tiempo de la forma de onda. Gire el interruptor hacia la derecha
para mover la forma de onda a la direccién positiva (lado derecho del punto
de disparo) y hacia la izquierda para mover la forma de onda a la direcciéon
negativa (lado izquierdo del punto de disparo).

4 Mientras gira el interruptor, notara que el valor de tiempo correspondiente
aparece en la columna del encabezado Time.

RUN
T'D AUTO

Ajuste la base de tiempo
de la forma de onda
visualizada

\ L s 150644
Time Time Ref Time Base More
%+ -40.0 us Center YT 1/2

Figura 3-13 Cambio de la base de tiempo de una forma de onda
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Observe que la velocidad de barrido se fija en una secuencia de 1 paso de division con el
indicador PP en el angulo derecho en el area de la forma de onda (consulte “Vision
general de la pantalla del osciloscopio 227).

Encienda la escala de vernier presionando el control giratorio una vez. Observara que el
indicador pp desaparece y ahora puede mover la velocidad de barrido de poco.

Para cambiar el indicador de punto de disparo

La referencia de tiempo W es el punto de referencia en la pantalla para el
tiempo de retraso. Para mover el indicador del punto de disparo desde la
referencia de tiempo, realice lo siguiente:

1 Ingrese al ment Scope presionando el boton (scope .
2 Alli, presione F3 para acceder al submenu Delay.

3 Enlapagina 1/2, presione la tecla programable F2 para mostrar un menu
desplegable para las siguientes selecciones:

* Left (10% de la escala horizontal total)

¢ Right (60% de la escala horizontal total)

¢ Center (90% de la escala horizontal total)

Todos los eventos visualizados a la izquierda del punto de disparo se
denominan informacién pre-disparo porque suceden antes del disparo. Todos
los eventos a la derecha del punto de disparo, que se miden después del punto
de disparo, se denominan informacién pos-disparo. La cantidad de rango de
retraso (informacion pre-disparo y pos-disparo) esta disponible segin la
velocidad de barrido seleccionada y la profundidad de la memoria.
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i [ ime et Ll L
: " |vCenter [ ¥ .
il Left - L ¢ l1508s

Time Time Ref | Time Baze More
0.00 us Center ¥T 1/Z

Figura 3-14 Seleccionar referencia de tiempo

Funciones del modo horizontal

Modo base de tiempo

Este instrumento ofrece dos tipos de formato de base de tiempo:
* YT
¢ XY

El formato YT hace referencia a la pantalla comin voltios-versus-tiempo, es
decir, el formato predeterminado para este instrumento. En este formato, la
amplitud se grafica en el eje Y vertical y el tiempo se grafica en el eje Y
horizontal.

El formato XY cambia la pantalla de voltios-versus-tiempo a una pantalla
voltios-versus-voltios. La amplitud del canal 1 se grafica en el eje X horizontal
y la amplitud del canal 2 se grafica en el eje Y vertical. La base de tiempo esta
apagada. Utilice los cursores para realizar mediciones en formas de onda en
modo XY.
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Este modo XY sirve para comparar los niveles de voltaje de dos formas de
onda punto por punto y estudia la frecuencia y las relaciones de fase entre las
mismas. Para activar el modo XY, siga las instrucciones a continuacion:

1 Ingrese al meni Scope presionando el botén (scope J.
2 Alli, presione F3 para acceder al submenu Delay.

3 Enla pagina 1/2, presione la tecla programable F3 para mostrar un ment
desplegable para las selecciones de base de tiempo YT y XY.

4 Seleccione el formato XY para la pantalla de voltios-versus-tiempo o el
formato XY para una pantalla voltios-versus-voltios.

CH1 ) 2POmtRCH- ] 0wl 500 p=/EN

: : : : Time Ba=ze
. o j 15:19:17
Time Time Ref Time Ba=ze More
0.00 us Center Xy 1772

Figura 3-15 pantalla de formato XY

Modo Main / Zoom

El modo Main es el modo normal de visualizacion del instrumento. Puede
utilizar la funcién Main para volver a la vista antes de la ampliacién, donde el
factor de escala horizontal entonces volveria a su nivel original.
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La funcién Zoom amplia la vista de la ventana principal de la forma de onda
para permitir al usuario un analisis mas exhaustivo de la forma de onda. Para
activar esta funcion de acercamiento, debe fijarse una ventana de zoom antes
de la ampliaciéon del area de forma de onda de destino. Consulte las
instrucciones a continuacion:

1 Ingrese al meni Scope presionando el botén (scope J.
2 Alli, presione F3 para acceder al submenu Delay.

3 Enla pagina 2/2, presione la tecla programable F2 para activar la ventana.
Esta ventana se utiliza para seleccionar una ventana de zoom en una forma
de onda. El apagado de la funcion Window elimina la barra de seleccién del
area de zoom de la pantalla.

4 Gire el interruptor hacia la derecha para ampliar el area de zoom desde el
centro de la ventana. Presione F1 para ampliar la forma de onda en el area
de zoom de destino. Consulte las figuras a continuacién para obtener
referencia de la funcién de acercamiento de la forma de onda.

. Mindow | o
: ¥On_ % ¢ i hiszzil

Window More
Soom 282

Figura 3-16 Cuando se activa la funcion Window aparece una barra de seleccion del area
de zoom en el centro de la pantalla. Ajuste el control giratorio hacia la
derecha para ampliar el area del zoom.
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(100 p=/EN
: : R
TD AUTO
ri
= 3 3 &z 8 & & & 19:23:16
Main Window More
212

Figura 3-17 Presione F1 para activar la funcion de acercamiento

+ La funcién Zoom soélo se aplica en el Modo Run y NO en el Modo Stop.

+ Sise selecciona la funcion Main durante el modo Zoom, la pantalla volvera a su vista
anterior antes de la ampliacion.

Modo Roll

El modo Roll funciona en una configuracion de base de tiempo de 50 ms/div o
mas lenta. Este modo Roll hace que la forma de onda se mueva lentamente a
través de la pantalla de derecha a izquierda. Si se selecciona el modo Roll, no
se puede realizar un disparo, y el osciloscopio adquiere los datos de manera
continua en modo de disparo automatico. El modo Roll se utiliza en la forma
de onda de baja frecuencia para generar una imagen en forma similar a un
registro de diagrama de barras que permite que la forma de onda se deslice a
través de la pantalla.

Para habilitar el modo de disparo en una base de tiempo de 50ms/div o mas
lenta, vaya a Usuario > Adquirir > Roll,Trig y seleccione la opciéon Disparo
para ingresar en el modo de disparo en vez de en el modo Roll. Esto permite
realizar disparos en las bases de tiempo especificadas.

Las funciones de desplazamiento y expansion no estan disponibles en la configuracion de
base de tiempo de 50 ms/div o mas lenta, y 125 ns/div o mas rapida.
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Controles de Disparador

La funcién Trigger se aplica iinicamente para las funciones de medicién del
osciloscopio. El disparador determina cuando el osciloscopio comienza a adquirir
datos y mostrar una forma de onda. El control Trigger le permite sincronizar la
pantalla con la actividad del circuito que se prueba definiendo una condicién de
disparo. Esta funcién de disparador de seial obtiene una imagen estable y
representativa de la senal a partir de una senal inestable.

Modos de Disparos

Los modos de disparos afectan la forma en la que el instrumento busca el
disparador. El evento disparador divide la memoria de adquisicién en una
memoria bifer pre-disparador y pos-disparador. La posicion del evento
disparador en la memoria de adquisicién se define por el punto de referencia
de tiempo y la configuracion de retraso.

Para seleccionar el modo disparador, realice lo siguiente:

1 El modo de disparo predeterminado es Auto. Mantenga presionado el botén
en el panel frontal para seleccionar el modo de disparo Normal.

2 Para seleccionar el modo de disparo Individual, mantenga presionado el
botén nuevamente.

3 Mantenga presionado el botén para volver al modo de disparo Auto.

_.__ S —. 1500 ETIN Modo de disparo
UL ST U SUURE SO SO T'D Norm <@ Normal
Fi
15:26:23
More
Set to 50¥ 212

Figura 3-18 Modo de disparo Normal
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Modo de disparo Auto

El modo de disparo Auto muestra una forma de onda cuando se cumplen las
condiciones de disparo. Si no se cumplen estas condiciones, obliga al
instrumento a disparar.

En el modo de disparo Auto, el instrumento funciona llenando en primer lugar
la memoria bufer pre-disparo. Los datos contintian fluyendo a través de esta
memoria bufer al tiempo que buscan un disparador y actualizan la memoria
bufer pre-disparo. Después de encontrar un disparo, la memoria bifer
pre-disparo contendra los eventos que se producen justo antes del disparo. Si
no se encuentra un disparo, el instrumento genera uno y muestra los datos
como si este se hubiese producido. El indicador del modo y estado del
disparador se muestran en la linea de estado en la columna derecha de la
pantalla (consulte “Vision general de la pantalla del osciloscopio 227).

Modo de disparo Normal

El modo normal muestra una forma de onda cuando se cumplen las
condiciones de disparo; de lo contrario, el instrumento no se dispara y no se
actualiza la pantalla. Si presiona RUN cuando el instrumento esta en modo de
disparo Normal, debe detectarse un disparo antes de poder completar una
adquisicion.

En modo de disparo Normal, el instrumento debe llenar primero la memoria
bufer pre-disparo con datos antes de comenzar a buscar un evento de disparo.
Mientras busca el disparo, el instrumento actualiza la memoria buifer
pre-disparo. Después de encontrar un disparo, el osciloscopio llenara la
memoria buifer pos-disparo y mostrara la memoria de adquisicion.

En muchos casos, no se necesita una visualizacién del disparo para comprobar
los niveles o la actividad de la sefal. Para estas aplicaciones, utilice el modo de
disparo Auto (configuracion predeterminada). Use el modo de disparo Normal
sé6lo si desea adquirir eventos especificos segin lo especifique la configuracion
de disparo.

Modo de disparo Individual

Cuando seleccione el modo de disparo Individual, el instrumento llenara la
memoria bifer pre-disparo. Los datos contindan fluyendo a través de la
memoria bifer pre-disparo hasta que el disparador automatico reemplace la
busqueda y fuerce un disparo. Al final del trazo, el instrumento se detendra y
mostrara los resultados.
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Tipos de disparo

Puede utilizar cualquier canal de entrada como fuente para todos los tipos de

disparo. Este instrumento ofrece cuatro tipos de disparo: borde, pulso, patrén

y video. Para activar el control de disparo, efectiie lo siguiente:

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al menu Trigger
type.

2 Puede elegir los tipos de disparo presionando la tecla programable F1
(Trigger) hasta que vea un menu desplegable con las siguientes selecciones
de tipo de disparo:

e Edge Trigger
e Pulse Trigger
» Pattern Trigger
¢ Video Trigger

Edge Trigger

El tipo de disparo Edge identifica un disparo buscando un borde (pendiente) y
nivel de voltaje especificos en una forma de onda. El disparo Edge puede
utilizarse para circuitos analogos y digitales. Puede definir la fuente, el
acoplamiento, el nivel y la pendiente de disparo en este menu. La pendiente
controla la seiial que se disparara en el borde ascendente o descendente de
una forma de onda. El control de nivel determina el punto de voltaje en la
forma de onda donde se produce el disparo y puede configurarse en el borde
ascendente o descendente. El tipo, la fuente y el nivel de disparo se muestran
en el menu de tecla programable en la pantalla.

Para configurar este disparo, realice lo siguiente:

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al menu Trigger
type.
2 Presione F1 para seleccionar el tipo el disparo de la lista desplegable.

3 Aparece el submeni correspondiente simultineamente después de la seleccion.
4 El submeni incluye:
* Source

Presione F2 en la pagina 1/2 para seleccionar el origen del canal para el
disparo. El canal que seleccione se muestra en la linea de estado de
disparo a la derecha de la pantalla.
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¢ Slope

Presione F3 en la pagina 1/2 para seleccionar borde ascendente J o
borde descendente . La pendiente seleccionada se muestra en la linea
de estado del disparo a la derecha de la pantalla.

Coupling

Presione F2 en la pagina 2/2 para seleccionar el acoplamiento de
disparo:

El acoplamiento de CC permite que las sefales de CC y CA atraviesen
la ruta del disparo.

El acoplamiento de CA permite que las seiiales de CA atraviesen la
ruta del disparo y filtren el voltaje de compensacion de CC desde la
forma de onda de disparo. La frecuencia de corte del acoplamiento es
menor a 1 Hz. El acoplamiento de CA se utiliza para obtener un
disparo de borde estable cuando la forma de onda posee una gran
compensaciéon de CC.

El acoplamiento de HF Rejection coloca un filtro de paso bajo de 50
kHz en la ruta del disparo para eliminar los componentes de alta
frecuencia de la forma de onda del disparo. HF-Rej se utiliza para
observar las senales de frecuencia baja a la vez que se elimina el ruido
de frecuencia alta de la ruta del disparo.

El acoplamiento de LF Rejection coloca un filtro de paso alto de
30kHz en serie con la forma de onda del disparo para eliminar todo
componente de baja frecuencia no deseado de la forma de onda del
disparo. Este LF-Rej se utiliza para obtener un disparo de borde
estable cuando su forma de onda contiene ruido de frecuencia baja.

El acoplamiento de Noise Rejection es tres veces los limites
acoplados de CC. Noise-Rej proporciona histéresis adicional al circuito
del disparador.

¢ Level

Presione F3 en la pagina 2/2 para seleccionar los tipos de ajuste de nivel
del disparador.

El nivel del disparador Manual le permite cambiar el nivel del
disparador girando el interruptor. El valor del nivel del disparador se
muestra en la columna Level.

El nivel del disparador TTL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicion High/Low en una senial TTL automaticamente.
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El nivel del disparador ECL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicion High/Low en una senal ETL automaticamente.

El nivel del disparador Set to 50% fija el nivel del disparador al
centro del valor High/Low de la forma de onda que se muestra
actualmente. Esta configuracion se utiliza cuando el nivel de disparo
va mas alla de la pantalla.

Pulse Trigger

El disparo de pulso configura el instrumento para que dispare en un pulso
positivo o negativo de un ancho especifico. Un disparo de pulso se produce
cuando se encuentra un pulso en una forma de onda que coincide con la
definicion del pulso. Puede configurar el ancho del pulso con la funcién
Condition en el submeni.

Para configurar el disparo de pulso, efectie lo siguiente:

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al menu Trigger
type.
2 Presione F1 para seleccionar el tipo el disparo de la lista desplegable.

3 Aparece el submeni correspondiente simultineamente después de la
seleccion.

4 El submenii incluye:
* Source

Presione F2 en la pagina 1/2 para seleccionar la fuente del canal para el
disparo. El canal que seleccione se muestra en la linea de estado de
disparo a la derecha de la pantalla.

¢ Level

Presione F3 en la pagina 1/2 para seleccionar los tipos de ajuste de nivel
del disparador.

El nivel del disparador Manual le permite cambiar el nivel del
disparador girando el interruptor. El valor del nivel del disparador se
muestra en la columna Level.

El nivel del disparador TTL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicién High/Low en una senal TTL automaticamente.

El nivel del disparador ECL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicion High/Low en una sefial ETL automaticamente.
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El nivel del disparador Set to 50% fija el nivel del disparador al
centro del valor High/Low de la forma de onda que se muestra
actualmente. Esta configuracion se utiliza cuando el nivel de disparo
va mas alla de la pantalla.

¢ Polarity

Presione F2 en la pagina 2/2 para seleccionar la polaridad positiva ﬂ_ y
negativa ']_]' para el ancho de pulso que desee capturar. La polaridad del
pulso seleccionado se muestra en la linea de estado del disparo.

El pulso positivo disparara la transicion alta a baja del pulso si la condicion
calificadora es verdadera. El pulso negativo disparara la transicién baja a
alta del pulso si la condicién calificadora es verdadera.

¢ Condition

Presione F3 en la pagina 2/2 para fijar el ancho de pulso y la condicién
calificadora. Puede fijar el ancho del pulso girando el interruptor. Hay 4
condiciones para su seleccion:

El calificador “less than” (<) fija el instrumento para disparar un
ancho de pulso menor que el valor de tiempo.

El calificador “greater than” (>) fija el instrumento para disparar un
ancho de pulso mayor que el valor de tiempo.

El “equal” (=) fija el instrumento para disparar un ancho de pulso
equivalente al valor de tiempo.

El “not equal” (#) fija el instrumento para disparar un ancho de pulso
no equivalente al valor de tiempo.

Pattern Trigger

El disparo Pattern identifica una condiciéon de disparo buscando un patrén

especifico. Este patron es una combinacién de puerta légica de los canales.

Cada canal puede tener un valor de alto (H) y bajo (L).

Para configurar el disparo de pulso, efectie lo siguiente:

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al menu Trigger
type.

2 Presione F1 para seleccionar el tipo el disparo de la lista desplegable.
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3 Aparece el submeni correspondiente simultineamente después de la
seleccion.

El submenau incluye:
e Input 1

Presione F2 en la pagina 1/3 para seleccionar la condicién de Input 1
High o Low para canal 1 y canal 2.

¢ Level

Presione F3 en la pagina 1/3 para seleccionar los tipos de ajuste de nivel
del disparador para Input 1.

El nivel del disparador Manual le permite cambiar el nivel del
disparador girando el interruptor. El valor del nivel del disparador se
muestra en la columna Level.

El nivel del disparador TTL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicion High/Low en una senial TTL automaticamente.

El nivel del disparador ECL fija el nivel del disparador para reconocer
la condiciéon High/Low en una sefial ETL automaticamente.

El nivel del disparador Set to 50% fija el nivel del disparador al
centro del valor High/Low de la forma de onda que se muestra
actualmente. Esta configuraciéon se utiliza cuando el nivel de disparo
va mas alla de la pantalla.

e Input 2

Presione F2 en la pagina 2/3 para seleccionar la condicién de Input 2
High o Low para canal 1 y canal 2.

¢ Level

Presione F3 en la pagina 2/3 para seleccionar los tipos de ajuste de nivel
del disparador para Input 2.

El nivel del disparador Manual le permite cambiar el nivel del
disparador girando el interruptor. El valor del nivel del disparador se
muestra en la columna Level.

El nivel del disparador TTL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicion High/Low en una senal TTL automaticamente.
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El nivel del disparador ECL fija el nivel del disparador para reconocer
la condicion High/Low en una senal ETL automaticamente.

El nivel del disparador Set to 50% fija el nivel del disparador al
centro del valor High/Low de la forma de onda que se muestra
actualmente. Esta configuracion se utiliza cuando el nivel de disparo
va mas alla de la pantalla.

La condicion High fija el nivel de voltaje en un nivel de disparo mayor que el del canal.

La condicion Low fija el nivel de voltaje en un nivel de disparo menor que el del canal.

e Gate

Presione F2 en la pagina 3/3 para fijar la combinaciéon de puerta légica
del canal.

¢ Condition

Presione F3 en la pagina 3/3 para fijar el ancho de pulso y la condicion
calificadora. Puede fijar el ancho del pulso girando el interruptor. Hay 4
condiciones para su seleccién:
El calificador “less than” (<) fija el instrumento para disparar un
ancho de pulso menor que el valor de tiempo.

El calificador “greater than” (>) fija el instrumento para disparar un
ancho de pulso mayor que el valor de tiempo.

El “equal” (=) fija el instrumento para disparar un ancho de pulso
equivalente al valor de tiempo.

El “not equal” (#) fija el instrumento para disparar un ancho de pulso
no equivalente al valor de tiempo.
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Video Trigger

El disparo Video se utiliza para disparar en campos o lineas de formas de onda
de video estandar NTSC, PAL o SECAM. Puede fijar el instrumento para
disparar en un campo par o impar.

Para configurar el disparo de video, efectiie lo siguiente:

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al ment Trigger
type.

2 Presione F1 para seleccionar el tipo el disparo de la lista desplegable.

3 Aparece el submeni correspondiente simultineamente después de la
seleccion.

El submenau incluye:
¢ Estandar

Presione F2 en la pagina 1/2 para seleccionar la forma de onda de video
estandar: 625/PAL, SECAM o 525/NTSC.

¢ Source

Presione F3 en la pagina 1/ 2 para seleccionar una condiciéon de forma de
onda normal o invertida del canal 1y del canal 2.

¢ Even/0dd

Presione F2 en la pagina 2/2 para seleccionar la linea de senal de video
que se disparara en un campo par o impar.

¢ Line

Presione F3 en la pagina 2/2 para cambiar el namero de linea en el
campo seleccionado. Gire el interruptor para seleccionar el nimero de
recuento deseado de 5 a 263.
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Controles de forma de onda

El osciloscopio portatil de la serie U1600B ofrece una frecuencia de muestreo
en tiempo real de hasta 200 MSa/s para un canal o 100 MSa/s para dos canales
que operen simultineamente. La frecuencia de muestreo equivalente es de
hasta 2.5 GSa/s para sefnal repetitiva.

El muestreo en tiempo real puede utilizarse ya sea con senales repetitivas o
sefiales de disparo tnico. Esto significa que la forma de onda se produce a
partir de muestras reunidas durante un evento de disparo y todas las
muestras de eventos de disparo anteriores se eliminan.

El muestreo equivalente es una técnica de adquisiciéon utilizada tinicamente
con sefnales repetitivas. Con esta técnica, se mantienen las muestras de
eventos de disparo anteriores. Esto significa que los eventos de disparo
multiple crean efectivamente la forma de onda.

Este instrumento proporciona el siguiente modo de adquisicion:

¢ Modo de adquisicién Normal

¢ Modo de adquisicién Average

¢ Modo de adquisiciéon de Peak Detect

Para seleccionar un modo de adquisicién, siga las instrucciones a
continuaciéon:

1 Presione el boton en el panel frontal para acceder al menu User.
2 Presione F2 para acceder al submeni Acquire.

3 Presione F1 para convocar un menu desplegable para la seleccion de los
tres modos de adquisicion.
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Modo de adquisicion Normal

El modo de adquisicién Normal se utiliza para la mayoria de las formas de
onda con decimales normales y sin promedio. Este modo brinda la mejor
imagen para la mayoria de las formas de onda.

ICH1 W] 20 mbY/] 500 psiE W

15:31:02

Figura 3-19 Modo de adquisicion Normal

Modo de adquisicion Average

El modo de adquisiciéon Average se utiliza para reducir el ruido aleatorio y
aumentar la resolucién vertical al promediar las adquisiciones multiples. Al
cambiar el nimero promedio de 2 a 256 en incrementos de potencia de 2,
puede mejorar la exactitud de la medicion. Un niimero mas alto de promedios
produce una forma de onda mas clara y disminuye la sensibilidad de los
cambios en la sefal. Para cambiar el nimero promedio, gire el interruptor
para seleccionarlo para la adquisiciéon de forma de onda.

Cuanto mas alto es el numero de promedios, mas lenta es la respuesta para cambiar la
forma de onda.
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Figura 3-20 Modo de adquisicion Average

Modo Peak Detection

El modo Peak Detection de pico captura los valores maximo y minimo de la
sefial de muestreo en la adquisicion multiple. Esto es 1til para verificar la
designacion de la forma de onda visualizada.

15:35:31

Figura 3-21 Modo Peak Detection
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Controles de visualizacion

Tipos de visualizacion

Este instrumento proporciona selecciones alternativas para tipos de
visualizaciéon de vectores y puntos. El tipo de visualizacion de vectores es una
conexion de puntos y provee formas de ondas mas realistas en comparaciéon
con el tipo de visualizaciéon de puntos. Permite visualizar bordes pronunciados
en una forma de onda, especialmente ondas cuadradas. El tipo de
visualizacion de vectores se configura como tipo de visualizacion
predeterminada y detalle sutil de formas de ondas complejas.

Para seleccionar los tipos de visualizacidon, siga la instruccién a continuacion:
1 Presione el boton en el panel frontal para acceder al menu User.

2 Presione F1 para acceder al submeni Display.

3 Presione F1 en la pagina 1/2 del subment Display para seleccionar el tipo
de visualizacion de un menu desplegable.

—ec s &8 &8 53 5 & & 15:37:03
Type Contrast Graticule More
Dots Fixed(40}) Grid 112

Figura 3-22 Tipo de visualizacion de puntos
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Figura 3-23 Tipo de visualizacion de vectores

Contraste de la pantalla

Se le permite retocar el contraste de la pantalla para obtener una mejor vista
de la pantalla. Para ajustar el contraste de la pantalla, efecttie lo siguiente:

1 Presione el boton en el panel frontal para acceder al menu User.
Presione F1 para acceder al subment Display.

Presione F2 en la pagina 1/2 del submenu Display para activar la
configuracién de contraste de la pantalla.

4 Gire el interruptor hacia la derecha para reducir el brillo de la pantalla y
viceversa.

5 Presione F2 nuevamente para fijar el valor de contraste.
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Graticule

Este instrumento proporciona cuatro tipos de selecciones de visualizacion de
cuadricula. Puede seleccionar diferentes formas de cuadricula para la seccién
de forma de onda. Para seleccionar la cuadricula de la pantalla, siga las
instrucciones a continuacion:

1 Presione el botén en el panel frontal para acceder al menu User.
2 Presione F1 para acceder al submeni Display.

3 Presione F3 en la pagina 1/2 del submeni Display para seleccionar una de
las siguientes cuadriculas:

e Full: 10 x 8 lineas incluida la cuadricula
¢ Cross Hair : cruz + lineas nitidas
e Grid: 10 x 8 lineas

¢ Frames : Lineas de los bordes exteriores

Persistence

Infinite persistence actualiza la pantalla con las nuevas adquisiciones, pero no
borra los resultados de las adquisiciones anteriores. Las nuevas adquisiciones se
muestran en el color de la linea de sefial del canal respectivo en tanto que las
adquisiciones anteriores se muestran en un color mas tenue. Puede utilizar esta
funcién de persistencia infinita con los siguientes fines:

¢ medir ruido e inestabilidad
¢ observar el peor caso de una forma de onda variable
* buscar violaciones de tiempo

e capturar eventos que se producen con irregularidad

Para configurar la persistencia infinita, siga las instrucciones a continuacion:
1 Presione el boton en el panel frontal para acceder al menu User.
2 Presione F1 para acceder al submeni Display.

3 Presione F1 en la pagina 2/2 para activar la funcién de persistencia infinita.
Apague la persistencia presionando F1 nuevamente.

4 Presione F2 en la pagina 2/2 para eliminar y borrar adquisiciones
anteriores y reiniciar la acumulacién de adquisiciones.
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Medicion automatica

El osciloscopio digital portatil de la serie U1600B ofrece hasta 22 mediciones
automaticas en cuatro pantallas de medicién en la linea de medicién (consulte
“Vision general de la pantalla del osciloscopio 22”) a la derecha de la
pantalla. Puede visualizar cualquiera de los cuatro tipos diferentes de
medicién automatica simultaneamente. Los 22 tipos de medicion automatica
incluyen:

Time Measurements
e +Duty

e —Duty

* Frequency

e Period

* Rise Time

e Fall Time

* +Width

e -Width

Mediciones de voltaje
* Mean

¢ Cycle mean

¢ Amplitude

* Base

e Maximum

e Minimum

¢ Peak-to-peak

e RMS

e Top
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Phase y Delay
* Phase
¢ Delay

Preshoot y Overshoot
¢ Preshoot
¢ +QOvershoot

e —Overshoot

Para realizar mediciones automaticas

Puede utilizar las mediciones automaticas para ambos canales. Pueden
mostrarse simultaneamente los resultados de hasta cuatro mediciones en la
linea de medicion dedicada. Para activar la medicion automatica, siga las
instrucciones a continuacion:

. M .
1 Presione para acceder al menu Measure.

2 Observe que pueden seleccionarse cuatro archivos de medicién entre los 22
tipos de medici6on automatica. Presione la tecla programable para activar el
archivo de mediciéon correspondiente.

3 Gire el interruptor para seleccionar el tipo de medicion automatica.

Presione el control giratorio para fijar el tipo de medicién automatica
seleccionado. Los resultados de la medicién para ambos canales se
muestran en la linea de medicién al mismo tiempo.

5 Repita los mismos pasos para seleccionar mediciones para los otros tres
archivos de medicion.

6 Para desactivar el archivo de medicién, gire el interruptor para el archivo
respectivo hasta que vea “Off” en la lista. Presione el control giratorio para
apagarlo.
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15:41:02

Frequency Off Off Off

Figura 3-24 Seleccione la medicion automatica para el archivo Measure 1.

Mediciones automaticas de tiempo

+Duty

El ciclo de servicio positivo de una serie de pulsos repetitivos es la relacion del
ancho del pulso positivo con el periodo, expresado en porcentaje.

+Duty cycle = *Width x 100

Period

—Duty

El ciclo de servicio negativo de una serie de pulsos repetitivos es la relacién
del ancho del pulso negativo con el periodo, expresado en porcentaje.

Duty eyele = ~Width x 100

Period
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+Width

Este es el tiempo desde el limite medio del borde ascendente hasta el limite
medio del borde descendente siguiente.

—Width

Este es el tiempo desde el limite medio del borde descendente hasta el limite
medio del borde ascendente siguiente.

Time Time
origin origin
line line
Top Top
\ fffffffffffffff / ~90%
N T 10% Base Base
3000604 cdr 0 Volts 0 Volts
-Width +Width

Figura 3-25 Mediciones +Width and —~Width

Frequency

Se define a la frecuencia como 1/periodo y se utiliza para medir la frecuencia
de una forma de onda.

Rise Time

El tiempo de ascenso de una seiial es la diferencia de tiempo entre el cruce del
limite inferior y el cruce del limite superior para un borde con direcciéon
positiva.

Fall Time

El tiempo de descenso de una senal es la diferencia de tiempo entre el cruce
del limite superior y el cruce del limite inferior para un borde con direccién
negativa.
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Period

Periodo es el periodo de tiempo del ciclo completo de forma de onda y se
utiliza para medir el periodo de una forma de onda.

\ \ Top
50% \ \
Base

54800024.cdr

Time
origin
line

Period

Figura 3-26 Medicion del periodo

Mediciones automaticas del voltaje

El valor medio de una medicién es el promedio estatico de la medicion.

Mean Cycle

El valor medio de una medicion es el promedio estatico de la medicion en un
periodo del ciclo.

Amplitude

La amplitud se define como la diferencia entre los valores Top y Base de la
medicion.

Top

La parte Superior de una forma de onda es el modo (valor mas comin) de la
parte superior de una forma de onda. Si el modo no esta bien definido, Top es
igual a Maximum.
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Base

La Base de una forma de onda es el modo (valor mas comin) de la parte
inferior de una forma de onda. Si el modo no esta bien definido, Base es igual
a Minimun.

Maximum

Maximo es el valor mas alto en la forma de onda.

Minimo es el valor mas bajo en la forma de onda.

Peak-to-peak
Pico a pico se define como la diferencia entre los valores maximo y minimo.
RMS

RMS (CC) es la raiz cuadrada media de la forma de onda durante uno o mas
periodos completos. Si se muestra menos de un periodo, el promedio de RMS
(CCO) se calcula con respecto al ancho completo de la pantalla.

Vbase

Preshoot 3000b01.cdr

Vmin

Figura 3-27 Mediciones de voltaje
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Phase y Delay

Phase

Fase es el cambio de fase calculado desde la fuente de entrada 1 hasta la
fuente de entrada 2, expresado en grados. Un valor negativo indica que el
borde ascendente de la fuente 1 se produce después del borde ascendente de
la fuente 2.

Phase = Delay x 360

Periodo de origen 1

1 Period —

Source 1 M

_,i o Dely

Source 2 w

Figura 3-28 Medicion de fase

Delay

Se define al retraso como la diferencia entre el borde seleccionado en el origen
1 y el borde seleccionado en el origen 2, donde el punto de referencia del
disparo mas cercano es los puntos del limite medio en las formas de onda. El
retraso negativo indica que el borde seleccionado del origen 1 se produce
después del borde seleccionado del origen 2.

Source 1 M

e Delay

Source 2 W

Figura 3-29 Medicion del retraso
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Preshoot y Overshoot

Preshoot

Preshoot es la distorsion que precede a una transicion importante del borde
expresada como un porcentaje de la amplitud (consulte la Figura 3-26).

Vbase — Vmin x 100

Preshoot de borde ascendente =
Amplitude

Preshoot de borde descendente = Vmax - Vtop x 100

Amplitude

+0vershoot
Overshoot es la distorsiéon que sigue a una transicion importante del borde

expresada como un porcentaje de la amplitud (consulte la Figura 3-26).

Vmax - Vtop x 100

Overshoot de borde ascendente =
Amplitude

—0vershoot
Overshoot es la distorsiéon que sigue a una transicion importante del borde

expresada como un porcentaje de la amplitud (consulte la Figura 3-26).

VBase — Vmin x 100
Overshoot de borde descendente = ——
Amplitude
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Controles de medicion de cursor

La serie U1600B esta equipado con la funcién de mediciéon de cursor que le
permite obtener una medicion precisa y exacta en voltaje y base de tiempo en
cualquier punto deseado de una forma de onda. El marcador del cursor
horizontal indica el valor del eje X para la medicién de la base de tiempo y el
marcador del cursor vertical indica el valor del eje Y para la medicion del
voltaje.

Para realizar la medicion del cursor, siga los pasos a continuacion:

Cursor

1 Mantenga presionado el botén para acceder a la funcion de
medicién de cursor.

2 Presione F1 para activar y seleccionar el tipo de medicién de cursor para el
cursor X o Y.

3 Para desactivar esta funcién, presione F1.

Y Cursor
|x Curszor | : : : : : : 15:43:19

Function

Figura 3-30 Menu de la medicion del cursor
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Medicion del cursor X

La medicion del cursor X coloca dos lineas verticales a través de la forma de
onda visualizada para medir los valores (en voltios o amperes) y el tiempo
relativo al punto de disparo. Puede seleccionar el modo del cursor para que
esté en una linea de cursor Gnica X1 o X2 o en combinacion de lineas de
cursor X1 y X2. La linea del cursor seleccionado se muestra como una linea
vertical de guién largo en tanto que la linea del cursor no seleccionado se
muestra como una linea vertical de guién corto.

El delta de X1 y X2 (A) se muestra en el angulo superior derecho del area de la
forma de onda. Las instrucciones a continuacion lo guiaran en los pasos de
configuraciéon de medicion del cursor X:

1 En la pagina del menu del cursor X, presione F2 para seleccionar el modo
del cursor para que sea una linea de cursor tinica X1 o X2 o la combinacién
de las lineas de cursor X1 y X2 de un ment desplegable.

2 Gire el interruptor para ajustar las lineas de cursor X1 y X2. Si se
seleccionan ambas lineas de cursor, ambas lineas se mueven en paralelo
con el mismo valor delta de cursor X.

3 Presione F3 para visualizar el menua desplegable y seleccionar la fuente de
canal que se medira.

4 En la Figura 3-31, se seleccionan dos lineas de cursor — modo X1y X2 -,
donde se realiza la medicién para la senal en el canal 1.

2 '+ 1.500ms +24.00mb!
=1 4+5000us ¥ 18 00m!
27 -1.000m= —-&.000m.!

La mediciéon de X1 es +16.00 mV en +500.0 us.

La medicion de X2 es -8.000 mV en —-1.000 ms.

El delta de la medicion de voltaje de X1 y X2 es +24.00 mV con una
diferencia relativa de tiempo de +1.500 ms.
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Medicion de X1,
X2y detta \___ ___ (500 us/E 8

Linea de cursor X1

1M ,
| Linea de cursor X2

ZH

MaATH

Function Mode SouUrce

161622

Figura 3-31 Medicion del cursor X para la sefial del canal 1 con lineas de cursor X1y X2

5 En la Figura 3-32, la medicién se realiza para la senal en el canal 2.

=1 A5000us #1°1.Z20mt!

Y -1.000m= —-11.280m!
La medicién de X1 es +11.20 mV en +500.0 pus.
La medicion de X2 es -11.20 mV en —-1.000 ms.

El delta de la medicion de voltaje de X1 y X2 es +22.40 mV con una
diferencia relativa de tiempo de +1.500 ms.

& 1.5["]33 +22.40m"!
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X2y delta

Uso de las funciones del osciloscopio

16:24:46

Function Mode Source

| Linea de cursor X1

| Linea de cursor X2

3

Figura 3-32 Medicion del cursor X para la sefial del canal 2 con lineas de cursor X1y X2

6 En la Figura 3-33, se selecciona la funcién matematica.

000m= - 15.00mL)

(CH1 W] SOmtARCH W] 20 mtty] 500 ps/E %
L L 3—— " :  |RUN
‘+1.500m= +40.00mLF 0 : : y

..... SO0.0uS #22.00mbs el TﬁUTO

16:31:58

Function Mode Source

Figura 3-33 Funciones matematicas para la medicion del cursor X
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Medicion del cursor Y

La medicion del cursor Y son dos lineas horizontales que pueden ajustarse
verticalmente para medir voltios o amperes. Al igual que el cursor X, puede
seleccionar el modo del cursor para que sea una linea de cursor Gnica Y1 o Y2
o la combinacion de lineas de cursor Y1 e Y2. La linea del cursor seleccionado
se muestra como una linea vertical de guion largo en tanto que la linea del
cursor no seleccionado se muestra como una linea vertical de guién corto.

Y1, Y2 yeldeltade Y1 y Y2 (A) se muestran en el angulo superior derecho del
area de la forma de onda.

1 En la pagina del menu del cursor Y, presione F2 para seleccionar el modo

del cursor para que sea una linea de cursor tinica Y1 o Y2 o la combinacién
de las lineas de cursor Y1 y Y2 de un ment desplegable.

Gire el interruptor para ajustar las lineas de cursor Y1 e Y2. Si se
seleccionan ambas lineas de cursor, ambas lineas se mueven en paralelo
con el mismo valor delta de Y.

Presione F3 para visualizar el ment desplegable y seleccionar la fuente de
canal que se medira.

En la Figura 3-34, se seleccionan dos lineas de cursor - modo Y1 e Y2 -, se
realiza la medicién para la seiial en el canal 1.

‘+ 1 76.0mL!
L+ 22 O0mL,
La medicion de Y1 es -154.00 mV.

La medicion de Y2 es +22.00 mV.
El delta de la medicion del voltaje de Y1 e Y2 es +176.00 mV.
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Medicion de Y1, ] 0wl f ] EEES00us/E
R s S s e
Y2ydeta  —ml o yge0me ¢ o . o M T [)Nﬁu'm Linea de cursor Y2

¥ IBAOmY 1l
AZZ000Y G

Linea de cursor Y1

16:36:55

Function Mode Source

Figura 3-34 Medicion del cursor Y para la sefial del canal 1 con lineas de cursor Y1 e Y2

5 En la Figura 3-35, la medicién se realiza para la senal en el canal 2.

—I—?'EI A Dmr
+5EF.EH:Im|-.-'

La medicion de Y1 es -13.60 mV.
La medicion de Y2 es +56.80 mV.
El delta de la medicion del voltaje de Y1 e Y2 es +70.40 mV.
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Medicion de Y1, _— __ (500 p=/E

Y2ydelta +?D4D : : g RUN
mU : : : : : :
H0a0my © G S G |TDauTo
-+56.60mY -

Linea de cursor Y2

Linea de cursor Y1

16:39:54

Function Mode Scurce

Figura 3-35 Medicion del cursor Y para la sefial del canal 2 con lineas de cursor X1y X2
6 En la Figura 3-36, se selecciona la funcién matematica y se muestra el

resultado en el angulo superior derecho del area de visualizacién de la
forma de onda.

CH1 ] SOmbARCH ] 2 0m ] (500 s/
+

- - : 5 RUN
+196.0mY : : : : : )
. ":;2umm"""':"”f'”'f””f””f””f”” THUTO

16:36:38

Figura 3-36 Funcion matematica para la medicion del cursor Y

72 Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Uso de las funciones del osciloscopio 3

Control de funciones matematicas

El control de funciones matematicas le permite realizar las funciones
matematicas de adicion, sustraccion y FFT (Fast Fourier Transform) para el
canal 1y el canal 2. Se produce una nueva forma de onda matematica
redundante y se muestra en la pantalla en tiempo real. Puede girar el
interruptor para compensar la posicion vertical de la forma de onda
matematica en el modo menu Math para facilitar su observacion.

Matematica de forma de onda doble — Adicionar, Sustraer

Para seleccionar las funciones matematicas, siga las instrucciones a
continuaciéon:

1 Presione el boton para acceder al menu User.
2 Presione F3 para acceder al menu de funcién Math.

3 En el subment Math, presione F1 para seleccionar la matematica de la
forma de onda doble (DWM) de un ment desplegable.

4 Para desactivar la funcién matematica, seleccione “off” con F1 para
eliminar todos los datos matematicos.

5 Después de seleccionar la DWM, el submeni de la funcién DWM solicita la
seleccion de las funciones de adicion y sustracciéon en F2.

 CH1 + CH2
e CH1 -CH2
e CH2 -CH1
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Add (CH1 + CH2)

Puede realizar la adicion de las formas de onda del canal 1 y del canal 2 al
presionar F2 para la selecciéon de la funcién. Existe una posibilidad de que la
forma de onda matematica superponga ambas formas de onda de canal, gire el
interruptor para ajustar la posicion vertical de la forma de onda matematica
para facilitar la visualizacién y medicién.

(CH1 W] SO mbRCH Ll Slmt | 500 p=fE W
: L = E: 5 3 : : : RUN

: : : : : : : : : TD AUTO
ri

Math Function

16:41:45

Figura 3-37 Adicion de la funcion del canal 1y del canal 2
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Subtraction (CH1 - CH2, CH2 - CH1)

Cuando seleccione CH1 — CH2, los valores de voltaje del canal 2 se sustraen de
los valores de voltaje del canal 1, punto por punto. De forma inversa, si se
selecciona CH2 — CH1, los valores de voltaje del canal 1 se sustraen de los
valores de voltaje del canal 1y el resultado se muestra en forma de onda
matematica. Esta funcion se utiliza para comparar dos formas de onda y
efectuar una medicion diferencial. Para ajustar la posicién vertical
matematica, gire el interruptor para compensar la posicion.

Si las formas de onda del canal 1y del canal 2 poseen factor de escala vertical diferente, la
escala vertical de la forma de onda matematica se fija automaticamente en la sensibilidad
mas alta del factor de escala vertical.

(CH1] S0mRCHE ] Slml 500 p=/Ew

Figura 3-38 Serial de sustraccion en el canal 2 del canal 1
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FFT (Fast Fourier Transform)

La funcién matematica FFT convierte un forma de onda de dominio de tiempo
en una forma de onda de dominio de frecuencia y la magnitud del espectro
FFT se muestra en dBV. En otras palabras, la lectura del eje horizontal cambia
de tiempo a frecuencia (Hertz) y el eje vertical cambia de voltios a decibeles
(dB).

Las formas de onda FFT sirven para determinar el contenido y la distorsién
armonicos en formas de ondas analégicas causados por la no linealidad del
amplificador, por ruido caracteristico en fuentes de energia de CC o para
ajustar filtros analégicos.

La funcion FFT esta disponible Gnicamente para el modelo U1604B.

Para realizar la medicion de FFT, siga las instrucciones a continuacion:
1 Presione el boton para acceder al menu User.

2 Presione F3 para acceder al menu de funciéon Math.

3 En el subment Math, presione F1 para seleccionar la funcién FFT.

4

Después de seleccionar FFT, el subment de la funciéon FFT se muestra al
mismo tiempo para la configuracion de las propiedades de la funcién.

Source

Presione F2 para seleccionar el origen (canal 1 o canal 2) del FFT.

V Axis

Presione F3 para seleccionar el factor de escala vertical expresado en dB/div.
Existen cuatro factores de escala para su seleccién:
e 1dB

« 2dB
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« 5dB
* 10dB
e 20dB

Window

Presione F4 para seleccionar cualquiera de las cuatro ventanas de FFT con la
compensacion respectiva entre resolucion de frecuencia y exactitud de la
amplitud. Consulte las pautas siguientes para seleccionar la mejor ventana
segun las caracteristicas de la forma de onda fuente y sus prioridades de
medicién.

¢ Rectangle

Esta ventana proporciona buena resolucion de frecuencia y exactitud de la
amplitud. Esta ventana es mejor para medir el ruido seudo-aleatorio, los
impulsos, rafagas senoidales y sinusoides en decadencia.

e Hamming

Esta ventana proporciona mejor resolucion de frecuencia pero menos
exactitud de amplitud en comparacién con Rectangle. La ventana Hamming
posee una resolucion de frecuencia levemente mejor que Hanning y es apta
para medir senos, transitorios o rafagas peridédicos y asimétricos.

* Hanning

Esta ventana es similar a la ventana Hamming, utilizada para realizar la
medicién exacta de la frecuencia o resolver dos frecuencias que estan
cercanas entre si y efectia aplicaciones similares a Hamming.

¢ Blackman- Harris

Esta ventana proporciona la mejor resolucién de amplitud, pero menos
resolucion de frecuencia en comparacion con las otras tres ventanas. Esta
ventana se utiliza normalmente para medir las formas de onda de
frecuencia tnica para obtener una armonia mas alta del orden.

Para reducir el componente de CC que potencialmente afecta los valores de la magnitud
de la forma de onda FFT, seleccione el acoplamiento de CA en la forma de onda de origen.
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Controles Save y Recall

Este instrumento le permite guardar y repetir hasta diez configuraciones y
formas de onda. Puede guardar o repetir las formas de onda hacia/desde la
memoria interna del instrumento o un dispositivo de memoria flash USB.

La configuracion incluye las mediciones horizontal y vertical, los cursores, las
funciones matematicas y las configuraciones de disparo que se guardan en un
archivo de configuracion. El guardado de una forma de onda le permite
almacenar la forma de onda de adquisicién visible para una repeticiéon y
comparacion posterior.

Controles Save y Recall sin dispositivo de memoria flash USB

El instrumento le permite guardar y repetir las configuraciones y formas de
onda hacia/desde la memoria interna. El menu Save/Recall lo conduce a
cuatro submendus diferentes como se describe en las secciones a continuacion.

(500 p=/E"
: : R
T'D AUTO
ri
. . . . . . . . : 16:48:07
SavellLoad | SaveflLoad Era=ze Era=ze
Setup Waveform Setup Waveform

Figura 3-39 Menu Save/Recall

Para guardar y repetir una configuracion
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3

Para guardar o repetir configuraciones hacia/desde la memoria interna, siga

las instrucciones a continuacion:

Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.
Presione F1 para acceder al menu Save/Load Setup.

Pueden guardarse hasta 10 configuraciones en cuatro paginas de menu.
Presione la tecla programable que corresponda para guardar o cargar
configuraciones hacia/desde la memoria interna.

En la Figura 3-40, presione F1 para guardar la configuraciéon en Setup 1.

Presione F1 nuevamente para cargar Setup 1 de la memoria interna,
consulte la Figura 3-41.

6 Repita los mismos pasos de configuracion de guardado y repeticion para
guardar y repetir configuraciones subsiguientes.

(S00u=/E.
: : RUN
TD AUTO
I
: : : : : : : : : 16:49:15
Factory | To Setup 1| To Setup 2 More
Setup {Save) {Savek 174

Figura 3-40 La pantalla <Save> indica que no se guarda ningun archivo de configuracion.

Puede presionar F1 para guardar la configuracion en Setup 1.
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(500 s/
: : R
TD AUTO
I
: : : : : : : : : 16:60:42
Factory |To Setup 1| Te Setup 2 More
Setup <Load> {Saver 174

Figura 3-41 La pantalla <Load> indica que se ha guardado un archivo de configuracion en
Setup 1y puede presionar F1 para recuperar la configuracion de la memoria
interna.

Para guardar y repetir una forma de onda

Para guardar o repetir formas de onda desde la memoria interna, siga las
instrucciones a continuacion:

Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.
Presione F2 para acceder al menu Save/Load Waveform.

Pueden guardarse hasta 10 formas de onda en cuatro paginas de meni.
Presione la tecla programable que corresponda para guardar o cargar
formas de onda hacia/desde la memoria interna.

4 En la Figura 3-42, presione F1 para guardar la configuracion en Setup 1.

Presione F1 nuevamente para cargar Waveform 1 desde la memoria interna.
Consulte la Figura 3-43.

6 Repita los mismos pasos de configuracion de guardado y repeticion para
guardar y repetir las formas de onda subsiguientes.
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(500 p=/EN
: : R
: : TD AUTO
ri
: : : : : : : : 5 1655153
Waveforml | WaveformZ | Waveformd More
{S5ave> {Save) {Save> 1/4

Figura 3-42 La pantalla <Save> indica que no se guarda ninguna forma de onda, puede
presionar F1 para guardar la forma de onda en Waveform 1.

Forma de onda repetida con
configuracion vertical y
orizontal en la parte
inferior del area de
visualizacion de la forma de
onda.

(CH1 "] 50 mLY| 500 p=/EW
: : - - : : RUN
T'D AUTO

™ Adquisicion de nueva
forma de onda

-l
i
(f

. BO0pss 166317
CH 1 Probe Inuvert Po=zition More
to O 252

Figura 3-43 La pantalla <Load> indica que se guarda un archivo de forma de onda en
Waveform 1y puede presionar F1 para recuperar la forma de onda de la
memoria interna. Esta funcion sirve para comparar formas de onda.
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Para borrar la configuracion

Para borrar configuraciones desde la memoria interna, siga las instrucciones a
continuacion:

Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.
Presione F3 para acceder al menu Erase Setup.

Presione la tecla programable que corresponda para borrar la
configuracion almacenada de la memoria interna.

4 En la Figura 3-44, presione F1 para borrar la configuraciéon de Setup 1.

(CH1 "] 20 mb)/| 500 psiE W
= a [ [ x -7 - =
: : — [ : 3 e |STOP
: : TD AUTO
I
: : : : : : : : : 165653
To Setup 1| To Setup 2| To Setup 3 More
<Erazel “Honek {None> 1/4

Figura 3-44 La pantalla <None> indica que no se guarda ningun archivo de configuracion.
<Erase> en Setup 1 muestra que puede borrar el archivo de configuracion de
la memoria interna.
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Para borrar la forma de onda

Para borrar formas de onda previamente guardadas de la memoria interna,
siga las instrucciones a continuacion:

Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.
Presione F4 para acceder al menu Erase Waveform.

Presione la tecla programable correspondiente para borrar la configuracion
almacenada de la memoria interna.

4 En la Figura 3-45, presione F1 para borrar la forma de onda de Waveform 1.

(500 p=/E.
: : STOP
T'D AUTO
ri
: : : : : : : : : 17:03:33
Waveforml | WaveformZ | Waveform3 More
{Eraze> {MoneX {None> 174

Figura 3-45 La pantalla <None> indica que no se guarda ninguna forma de onda. <Erase>
en Waveform 1 muestra que puede borrar la forma de onda de la memoria
interna.
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Para recuperar la configuracion de fabrica

La configuracion predeterminada vuelve al osciloscopio a su configuracion
predeterminada y lo coloca en una condiciéon operativa conocida. Las
principales opciones de configuracion predeterminadas son:

Horizontal Modo Main, escala 100 us/div, Delay Os, time reference central,
window desactivada

Vertical Canal Vertical 1 activado, escala de 5 V/div, Coupling CC, posiciéon 0
V, factor de sonda en 1x

Trigger Disparo Edge, modo de barrido Auto, Level de 0 V, origen de Canal 1,
coupling de CC, pendiente de borde ascendente

Display Vectores activado, Contrast de 50% , graticule, Persistence desactivada
Acquire Modo normal, Run/Stop to Run

Otros medicion de cursor desactivada, auto-measurement desactivada,
auto-power desactivado, Language inglés

DMM Voltmeter definido en CC, relative desactivado, auto-measurement
desactivada

Ohmmeter configurado como Resistence, relative desactivado,
auto-measurement desactivada

Temperature meter definido como °C, relative desactivado, medicion
automatica desactivada

Ampere meter configurado como CC, relativo desactivado, medicién
automatica desactivada

Humidity meter configurado como %RH, relativo desactivado, medicion
automatica desactivada

Pressure meter configurado como psi, relative desactivado, medicién
automatica desactivada

Logger Logger Volt, imput CC, registro maximo

Para restablecer la configuracion predeterminada del instrumento efectue lo
siguiente:

Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.

2 Presione F1 para acceder al menu Save/Load Setup.
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3 Enlapagina 1/4 del subment Save/Load, presione F1 para restaurar la
configuraciéon predeterminada de fabrica.

4 El instrumento presenta un mensaje de “Recall OK?” para solicitar la
confirmacion del reestablecimiento de la configuracion de fabrica. Presione
F1 para confirmar.

RUM
TD AUTO
ri
: : : : : : : : : 09:56:38
Factory |To Setup 1| To Setup 2 More
Setup {Save> {Saver 174

Figura 3-46 Restaurar la configuracion de fabrica en el men( Save/Load Setup.

[CH1 "] 20 ml/| 500 p=/E W
: D= E: E 3 = — e QP
: : : : : : : TD 4UTO
ri
: : 170850
Recall
OK?

Figura 3-47 El instrumento solicita confirmacion para restaurar la configuracion
predeterminada de fabrica.
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Controles Save y Recall con dispositivo de memoria flash
UsSB

Como opcion, puede guardar o descargar formas de onda hacia/desde un
dispositivo de memoria flash USB. Cuando utilice la memoria flash USB, la forma
de onda y la configuracion se guardan simultineamente. El tamafo del archivo
guardado es de aproximadamente 1 kilobyte.

Debe activar la conectividad flash USB antes de utilizar las funciones de
guardado y repeticion a través de la conectividad USB. Cuando se conecta la
memoria flash USB, aparece un mensaje de deteccién de la misma y alerta a
los usuarios a no extraerla. Para activar la funcién de conectividad USB, siga
las instrucciones a continuacion:

1 Presione el botén para acceder al menu User.
2 Presione F4 para acceder al menu Utility.

3 En la pagina 1/4 del submenu Utility, presione F3 para activar la funcién
USB Save/Recall

4 Conecte la memoria flash USB, mantenga presionado el botén
para ingresar al ment Save/Recall.

Host de la memoria flash USB
]/

— =

Figura 3-48 Conecte una memoria flash USB para guardar o descargar formas de onda
hacia/desde el dispositivo de memoria externo.
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Para guardar la forma de onda

El instrumento le permite guardar una forma de onda en formatos de imagen
*.bmp o formato de archivo *.svw. El instrumento guarda la configuracion y la
forma de onda simultaneamente en formato de archivo *.svw. Para guardar
formas de onda a un dispositivo de memoria flash USB, siga las instrucciones
a continuacion:

1 Conecte un dispositivo de memoria flash USB, mantenga presionado

Save/Recall

para acceder al menu Save/Recall.

2 La pantalla enumera el contenido de la memoria flash. Aparece un mensaje
con la opcion para guardar la forma de onda en formato BMP o SVW. Gire el
control hasta el formato seleccionado.

3 Presione F1 para guardar el archivo de la forma de onda. Se le solicitara
ingresar el nombre de archivo para la forma de onda.

4 Gire el interruptor para mover el cursor al caracter deseado del listado de
caracteres ubicado en la parte inferior de la pantalla.

5 Después de finalizar el ingreso del nombre de archivo, presione F1 para
guardar la forma de onda en el dispositivo de memoria flash USB. El
nombre de archivo con la extension .svw aparecera en el listado de
archivos. El nombre de archivo con la extensién *.svw o *.bmp aparecera en
el listado de archivos.

El nombre de archivo puede configurarse para mayusculas en inglés y nimeros. La tecla
de retroceso se utiliza para borrar el caracter anterior cuando se ingresa el nombre de
archivo.

Se utiliza Clear para eliminar todos los caracteres ingresados cuando se escribio el
nombre de archivo.
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Para cargar la forma de onda

Cuando descargue una forma de onda desde la memoria flash USB, se le
solicita que seleccione el archivo que descargara de la lista de contenido de la
memoria flash USB. Efectiie lo siguiente para cargar una configuracion desde
el dispositivo de memoria externa:

1 Conecte un dispositivo de memoria flash USB. Mantenga presionado

Save/Recall
para acceder al menu Save/Recall.

2 La pantalla enumera el contenido de la memoria flash. Gire el interruptor
para mover el cursor y seleccionar el archivo.

3 Presione F2 para cargar el archivo de la forma de onda. Los factores de
escala horizontal y vertical apareceran en la parte inferior del area de
visualizacion de la forma de onda.

ICH1 %] 20 mi/| 500 ps/E W
; S R U T R ;
: : - - : - - : : STOP
: : : : : : : : : TD AUTO
Fi

| Forma de onda repetida
/

Configuracion de forma
| deondarepetida
17:21:27

SUUEus:‘:
CH1 CH 2 Delay

Figura 3-49 Cargar un nombre de archivo desde un dispositivo de memoria flash USB

Para horrar la forma de onda

Para borrar las formas de onda guardadas de una unidad de memoria flash
USB, siga las instrucciones a continuacion:
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Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.

2 La pantalla enumera el contenido de la memoria flash. Gire el interruptor
para mover el cursor y seleccionar el archivo.

3 Presione F3 para borrar el archivo de la lista. Este paso elimina la forma de
onda en forma permanente.

Para borrar la forma de onda

Para borrar la configuracion y la forma de onda que se muestran actualmente
de la pantalla, siga las instrucciones a continuacion:

Save/Recall

1 Mantenga presionado para acceder al menu Save/Recall.

2 Presione F4 para borrar la forma de onda de la pantalla.
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Controles Autoscale y Run/Stop

90

Autoscale

Autoscale configura automaticamente el osciloscopio en la mejor visualizacion
de sefales de entrada para ambos canales. Autoscale analiza y ajusta la
sensibilidad vertical y horizontal y las configuraciones de disparo en la mejor
condicion. El instrumento fija el tiempo/div contando el pulso de disparo y
selecciona el tiempo/div mas adecuado para ambas seiiales de entrada.

Ambos canales se activan y se examinaran para detectar actividades de sefial

simultdneamente. Al presionar el botén en el panel frontal, el
instrumento fija los siguientes valores predeterminados en el modo Autoscale:

Tabla 3-1 Condiciones de Autoscale

Funciones Condiciones de Autoscale
CH 1 Coupling AC
CH1 Invert off
CH 1 Position 0 div
CH 2 Coupling AC

CH 2 Invert Off

CH 2 Position 0 div
Time Position Center
Trigger Type Edge
Trigger Edge CH1
Trigger Edge Coupling DC
Trigger Edge Slope Rising

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Uso de las funciones del osciloscopio 3

Controles Run/Stop

El botén Run/Stop en el panel frontal permite que los usuarios
comiencen o detengan la adquisicion de senales. En modo Run, si se fija el
disparo en modo Normal , la pantalla no se actualizara hasta que se encuentre
un disparo. Si el modo de disparo se fija en modo Auto, el instrumento busca
un disparo. Si no se halla ninguno, se disparara automaticamente y se
mostraran las sefiales de inmediato.

El indicador de disparo Auto y Normal se muestra en la linea de disparo
ubicada a la derecha de la pantalla. Si no se encuentra disparo, el indicador
T'D (Trigger Detected) parpadeard, 1o que indica que el instrumento esta
forzando disparos.

En modo Stop, se fuerza al instrumento a dejar de adquirir seiiales. El estado
de la adquisicion se muestra a la derecha de la pantalla e indica si el
instrumento estd en modo Run o Stop.

Estado de adquisicion Run y Stop

172310 N T O

CH1 CH?Z2 Delay CH1 CHZ Delay

Figura 3-50 Modos Runy Stop
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Controles de Utility

92

El menu Utility le permite configurar la interfaz del usuario del instrumento.
En este menu Utility, puede controlar las siguientes configuraciones:

¢ Auto power off control

¢ Language Setting

¢ USB flash memory on/off
* Date Setting

¢ Time Setting

* Self-calibration

¢ Probe-calibration

Control Auto-Power Off

Puede ahorrar consumo de energia con esta funcién de apagado automatico.

El instrumento se apagara automaticamente segin la configuracién de hora de
apagado automatico fijada previamente. Consulte “Configuracion del apagado
automatico 11” para ver los pasos y seleccionar la configuracion de apagado

automatico.
[ICH1 W] 20 mlY| (500 =] 0|
S TS FUUES N TR SO SR SO SO S TD HORM
I

-'HutoF‘ower"f' ......
Off 0 IS I S I N B
w5 min STAREES BN RN S
10 min : : : : : :
J0min iy P T A A A Y A b

1 heur g We oW oo M o
Zhour [
—Ahour | 08:15:05

AutoPower | Language | USE OnlOff More
w.ﬁﬁiﬁ 1/4

Figura 3-51 Control Auto-power off
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Language Selection

Se dispone de seleccion de idioma para la funciéon Ayuda rapida de este
instrumento. Hasta la publicaciéon de este documento, existian versiones en
inglés, aleman, francés, italiano, portugués, espaiol y coreano. Consulte
“Seleccion del idioma de la ayuda rapida 12” para ver los pasos de seleccion
de idioma.

USB Flash Memory On/Off

La memoria flash USB es un recurso opcional para facilitarle guardar y cargar
configuraciones y formas de onda a través de un dispositivo de memoria flash
USB. Antes de conectar un dispositivo de memoria flash USB al instrumento,
debe activar la utilidad de la unidad de la memoria flash USB. Consulte
“Controles Save y Recall con dispositivo de memoria flash USB 86” para ver
instrucciones detalladas de la configuracién de este recurso.

Date y Time Setting

Se le permite configurar la pantalla de fecha y hora para el instrumento. La
configuracion de hora se muestra en un formato de 24 horas con campos de
minutos y segundos. Consulte “Configuracion de la fecha y la hora 9” para
obtener informacion mas detallada.
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ADVERTENCIA

Self-Calibration

Para realizar la verificacién u optimizar el rendimiento del instrumento,
puede ejecutar auto calibracion en el mismo. Esta auto calibracion realiza una
rutina de auto alineacién interna para optimizar la ruta de la seiial que afecta
la sensibilidad del canal y los parametros de compensacion y disparo.

Consulte “Calibracion automatica 150” para obtener informacién mas
detallada sobre la auto calibracion.

Desconecte todas las conexiones de sondas de la terminal de entrada del
instrumento. Deje que el instrumento entre en calor al menos 30 minutos antes de
cada calibracion automatica.

9

Probe Calibration

Cuando conecte una sonda pasiva al instrumento por primera vez, debe
realizarse la compensacion de la sonda para garantizar la exactitud de su
medicién. Consulte “Compensacion de la sonda 14” para ver las instrucciones
paso a paso para la compensacion de la sonda.

Modo Low Battery

Cuando el instrumento tiene bateria baja, aparece el siguiente mensaje de
advertencia en la pantalla y se escucha un sonido. Después de mostrar el
mensaje de advertencia, el instrumento puede utilizarse durante
aproximadamente 15 minutos antes de que se apague en forma automatica. Si
el instrumento esta en modo bateria baja cuando esta apagado, cuando los
usuarios lo enciendan, se apaga en forma automatica después de un minuto
para proteger el circuito interno.
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Figura 3-52 Visualizacion del mensaje en condicion de bateria baja

Funcion Silencio

Esta funcién le permite encender o apagar la tecla de sonido y la alarma de la
alerta de bateria baja. Para acceder a esta funcion, siga los pasos a
continuaciéon:

1 Presione User, luego la tecla programable F4 para acceder al modo Utility.

2 Enlapagina 4/4 del menu Utility, presione F1 para desplegar el ment Mute
On/Off.

3 Seleccione On para apagar la tecla de sonido y la alarma de la alerta de
bateria baja y vice versa.
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Funcion de relativo 112

Medicion automatica en modo de multimetro 114
Reinicio de la prueba 115

Modo de rango automatico 115

El osciloscopio digital portatil serie U1600B esta equipado con funciones de
multimetro. El multimetro digital True RMS con 6000 nimeros de resoluciéon
incorporado incluye funciones de seleccion automatica de rango que brindan
flexibilidad para realizar mediciones rapidas y precisas. Las funciones
incluyen mediciones de voltaje, resistencia y auxiliares. Ademas de esto,
también trae una funcién que permite a los usuarios consolidar una secuencia
de puntos de datos para registrar los datos.

+ Todas las mediciones del multimetro funcionan en el modo de rango automatico. Para

Range

activar el rango manual, presione el boton y seleccione el rango que prefiera
utoscale

para el multimetro.
* Los usuarios pueden retener la medicion presionando el boton .

Para obtener mediciones precisas en las funciones del multimetro digital, el instrumento
debe recibir alimentacion de bateria solamente.
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4 Funciones del Multimetro digital

Voltmeter

| Volt Meter

Ohm Meter FER ]

measure resistance,
diode, capacitance, }]

continuity.

[ AUX Meter

Uolt Meter | Ohm Meter | Aux Meter

Figura 4-1 Pantalla del multimetro

Las funciones del voltimetro incluyen la medicién de CA, CC y CA+CC. Este
instrumento ofrece medicion precisa de voltaje de CA True RMS para
cualquier senal de entrada. Para senales de entrada de CA con compensacion
de CC, se recomienda utilizar la medicién de CA+CC.

Para medir voltaje, siga estas instrucciones:

1
2
3

Presione el boton para acceder al menu del multimetro.
Presione F1 para acceder al subment voltmeter.
Alli presione F1 para seleccionar la funcién de mediciéon de CC, CA o

CA+CC.

V:Q-AUX
Conecte el cable de prueba rojo en la terminal de entrada CApP-#+ Y el
negro en la terminal COM.

Controle el punto de prueba del circuito.

6 Lea la medicion de voltaje que figura en pantalla. Alli se indica el punto

decimal correcto, el valor y los simbolos.

Para utilizar la funcién de relativo, consulte la seccién “Funciéon de relativo
112” de este capitulo.
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8 Presione F3 para realizar una medicién automatica de las lecturas minima,
maxima y promedio.

9 Presione F4 para actualizar o restaurar las mediciones.

Asegurese de que las puntas de las sondas toquen los contactos metalicos de la
toma. Si no hacen buen contacto, la medicion de voltaje podria ser errénea. Existe
riesgo de electrocutarse si el dispositivo de la prueba esta conectado a la
alimentacion pero el instrumento no lo detecta porque no hay buen contacto.

PRECAUCION

Pare retener la medicion, presione el boton | Runistop |-

\lolt Meter | Relative Min. Max Re=start
Average Test

Figura 4-2 Pantalla de la medicion de CC

No encienda ni apague un motor bajo prueba mientras mide voltaje de CA o CC. Esto
es para que el instrumento no se dafie debido a grandes picos de tension durante el
encendido o apagado.
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Ohmmeter

ADVERTENCIA

El ohmiémetro realiza mediciones de resistencia, comprobacién de
continuidad, capacitancia y comprobacién de diodos. El instrumento
selecciona el rango en forma automatica. Sin embargo, puede ajustarlo en
forma manual para que la medicién sea mas rapida. Consulte “Modo de rango
automatico 115” en esta seccién para obtener mas informacion detallada.

Medicion de resistencia

Desconecte el dispositivo o circuito bajo prueba de la alimentacion y descargue
todos los condensadores de alto voltaje para evitar electrochoques y prevenir
posibles daiios en el instrumento o dispositivo al medir la resistencia.

100

Para medir la resistencia, siga estas instrucciones:

1 Presione el botén para acceder al menti del multimetro.
2 Presione F2 para acceder al submeni ohmmeter.

3 Alli presione F1 para seleccionar la medicién de resistencia en el mena
desplegable.

4 Conecte el cable de prueba rojo en la terminal de entrada V-Q-AUX yel
negro en la terminal COM. CAP:

5 Controle el punto de prueba del circuito o dispositivo de la prueba.

6 Leala medicion de resistencia que figura en pantalla. Alli se indica el punto
decimal correcto, el valor y los simbolos.

7 Para utilizar la funcion de relativo, consulte la seccion “Funcién de relativo
112” de este capitulo.
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8 Presione F3 para realizar una medicién automatica de las lecturas minima,
maxima y promedio.

9 Presione F4 para actualizar o restaurar las mediciones.

NOTA Si el dispositivo de la prueba es una pieza desmontable de un circuito, se recomienda

enfaticamente desconectar un sitio del dispositivo para reducir la interferencia en la
medicion de resistencia.

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Off Average Test

Figura4-3 Medicion de resistencia
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4 Funciones del Multimetro digital

Comprobacion de continuidad

ADVERTENCIA Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los condensadores de

alto voltaje antes de medir la continuidad de circuitos o cables para prevenir
electrochoques y daiios en el instrumento.

Para llevar a cabo la comprobacién de continuidad, siga estas instrucciones:

1
2
3

Presione el boton para acceder al menu del multimetro.
Presione F2 para acceder al subment del ohmmeter.

Alli presione F1 para seleccionar la medicién de continuidad en el mena
desplegable.

Conecte el cable de prueba rojo en la terminal de entrada V-Q-AUX y el
negro en la terminal COM. CAP:

Controle el punto de prueba del circuito o dispositivo de la prueba.

6 Leala medicion de resistencia que figura en pantalla. Alli se indica el punto

decimal correcto, el valor y los simbolos.

Si la resistencia es menor que 60 Q, se emitira un sonido.

8 Presione F3 para realizar una medicién automatica de las lecturas minima,

maxima y promedio.

Presione F4 para actualizar o restaurar las mediciones.

Ohm Meter Min. Max Restart
Average Test

Figura4-4 Comprobacion de continuidad en corto con sonido.
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Comprobacion de diodos

ADVERTENCIA Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los condensadores de

alto voltaje antes de realizar la comprobacion de diodos para prevenir
electrochoques y daiios en el instrumento.

Para llevar a cabo la comprobacién de diodos, siga estas instrucciones:

1 Presione el boton para acceder al menu multimetro.
2 Presione F2 para acceder al submenu del ohmmeter.

3 Alli presione F1 para seleccionar la comprobacién de diodos en el meni
desplegable.

4 Conecte el cable de prueba rojo en la terminal de entrada VQAUX y e]
negro en la terminal COM. CAP-»+

5 Coloque el punto de prueba rojo en la terminal positiva (dnodo) del diodo y
el cable de prueba negro en la terminal negativa (catodo).

6 Leala medicion de voltaje que figura en pantalla.

71 Invierta la polaridad de las sondas y vuelva a medir el voltaje en el diodo.
Lea la medicion de voltaje que figura en pantalla.

8 El resultado de la comprobaciéon de diodos se puede describir de la
siguiente manera:

¢ El diodo esta bien si el instrumento muestra un valor de voltaje
(alrededor de 0.25 V para germanio y 0.7 V para silicio) en el modo de
polarizacién directa y “OL” en el modo de polarizacion inversa.

¢ El diodo esta en corto si el instrumento muestra alrededor de O V en los
modos de polarizacién directa e inversa.

¢ El diodo esta abierto si el instrumento muestra “OL” en los modos de
polarizacién directa e inversa.

La polarizacion directa del diodo tipico se encuentra entre 0.3 Vy 1.00 V.
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4  Funciones del Multimetro digital

Ohm Meter
Dicde Test

Figura 4-5 Diodo en condicion de polarizacion directa

Aparece un simbolo de
precaucion en la condicion de
bucle abierto

Ohm Meter
Dicde Test

Figura 4-6 Diodo en condicion abierta
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Medicion de capacitancia

ADVERTENCI A Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los condensadores de

alto voltaje antes de medir la capacitancia para prevenir electrochoques y daiios en
el instrumento.

La medicién de capacitancia sélo esta disponible en el modo de rango
automatico. Para medir la capacitancia, siga estas instrucciones:

1
2
3

Presione el botén para acceder al menu del multimetro.
Presione F2 para acceder al submenu del ohmmeter.

Alli presione F1 para seleccionar la medicién de capacitancia (aparece
como “Cap”) en el menu desplegable.

Conecte el cable de prueba rojo en la terminal de entrada VQAUX y el
negro en la terminal COM. CAP--

Coloque el punto de prueba rojo en la terminal positiva (dnodo) del
condensador y el cable de prueba negro en la terminal negativa (catodo).

6 Lea la medicién de capacitancia que figura en pantalla.

Para utilizar la funcién de relativo, consulte la seccién “Funcién de relativo
112” de este capitulo.

Ohm Meter | Relative

Figura4-7 Medicion de capacitancia
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Funciones del Multimetro digital

Auxiliary Meter

106

El osciloscopio digital portatil serie U1600B amplia sus opciones con
funciones de medidor auxiliar, que incluyen la mediciéon de temperatura,
amperios, presion y humedad. Para realizar las mediciones auxiliares se
precisan los adaptadores externos designados.

Termometro

La medicién de temperatura funciona en el modo de rango automatico con un
adaptador de temperatura externo. Los usuarios pueden seleccionar la unidad
de medida: grados Celsius (°C) o grados Fahrenheit (°F).

Para medir la temperatura, siga estas instrucciones:

1 Presione el botén para acceder al menu del multimetro.
Presione F3 para acceder al submenu Auxiliary.

3 Alli presione F1 para seleccionar el termémetro (aparece como “Temp
Meter”).

4 En el submeni del termémetro, presione F1 para seleccionar la unidad de
medida: grados Celsius (°C) o grados Fahrenheit (°F).

b Aseglirese de que la terminal positiva (+) del adaptador de temperatura
esté conectada a

la terminal de entrada del instrumento \(I::)PA% y la negativa (-) al conector
de entrada COM.

Toque el material bajo prueba con la punta de la sonda de temperatura.

Observe la medicion de temperatura en el instrumento. Un signo negativo
(=) en en el prefijo de la medicion indica que la temperatura esta debajo de
los cero °C o °F.

8 Para utilizar la funcién de relativo, consulte la secciéon “Funcién de relativo
112”7 de este capitulo.
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Funciones del Multimetro digital 4

9 Presione F3 para realizar una medicién automatica de las lecturas minima,
maxima y promedio.

10 Presione F4 para actualizar o restaurar las mediciones.

pRECAUCION T Trate de no doblar ni retorcer demasiado los cables de las sondas de temperatura
para que no se rompan.

* No coloque la punta de las sondas de temperaturas en liquidos acidos.

Para obtener mediciones precisas, controle que haya buen contacto entre la punta de la
NOTA . , -

sonda y el objeto. Compruebe que la punta de la sonda esté seca y limpia para que la

temperatura del objeto se transfiera bien.

* No aplique voltaje en ninguna parte de la punta de las sondas de temperatura.

Temp Meter| Relative Min. Max Restart
fiverage Test

Figura4-8 Medicion de temperatura en grados Celsius (°C) junto a grados Fahrenheit
(°F).
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Funciones del Multimetro digital

Medidor de amperios

Para medir corriente o amperios con el instrumento, hace falta un adaptador
de corriente. El instrumento selecciona automaticamente el rango de
corriente y aparece con los simbolos, valores y puntos decimales correctos.

Para medir la corriente, siga estas instrucciones:

Presione el botén para acceder al menu del multimetro.
Presione F3 para acceder al subment auxiliary.

Alli presione F2 para seleccionar el medidor de amperios.

2N -

En el subment ampere meter, presione F1 para seleccionar la medicién de
corriente de CA o CC (consulte la Figura 4-9).

5 Ajuste la configuracion de escala de su adaptador de corriente (1 mV/A o
10 mV/A).

Presione F4 para ir a la pagina 2/2 del subment ampere meter.

7 Presione F1 en la pagina 2/2 para seleccionar el rango de medicion
(consulte la Figura 4-9). El rango de medicion se selecciona segin la
configuracion del adaptador de corriente (1 mV/A o 10 mV/A).

8 Aseglrese de que la terminal positiva (+) del adaptador de corriente esté
conectada a

la terminal de entrada del instrumento ‘é?PA_l:i)_( y la negativa (-) al conector
de entrada COM.

9 Controle el punto de prueba del dispositivo.

10 Lea la medicion de corriente que figura en pantalla. Alli se indica el punto
decimal correcto, el valor y los simbolos.

11 Para utilizar la funcién de relativo, consulte la seccién “Funcién de relativo
112" de este capitulo.

12 Presione F3 para realizar una medicion automatica de las lecturas minima,
maxima y promedio.

13 Presione F2 en la pagina 2/2 del subment ampere meter para actualizar y
recolectar lecturas de mediciones.
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Amp Meter | Relative Min. Max More
Average 112

Figura4-9 Medicion de corriente

Range Restart
Test

Medidor de humedad

Para realizar una medicion de humedad, hace falta un adaptador de humedad.
El instrumento selecciona automaticamente el rango de presién y aparece con
los simbolos, valores y puntos decimales correctos.

Para medir la humedad, siga estas instrucciones:

Presione el boton para acceder al menu del multimetro.
Presione F3 para acceder al submenu auxiliary.

Alli presione F3 para seleccionar el medidor de humedad.

2 W N -

Asegurese de que la terminal positiva (+) del adaptador de humedad esté
conectada a

la terminal de entrada del instrumento \é;lPA-lil)_( y la negativa (-) al conector
de entrada COM.

5 Toque el material bajo prueba con la punta de la sonda.

6 Leala medicién de humedad en %RH (humedad relativa) que figura en
pantalla. Alli se indica el punto decimal correcto, el valor y los simbolos.
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Funciones del Multimetro digital

7 Para utilizar la funcion de relativo, consulte la seccion “Funcién de relativo
112” de este capitulo.

8 Presione F3 para realizar una medicién automatica de las lecturas minima,
maxima y promedio.

9 Presione F4 para actualizar o restaurar las mediciones.

Hum. Meter | Helative Min. Max Restart
Average Test

Figura 4-10 Medicion de humedad

Medidor de presion

Para medir la presion, se requiere un adaptador de presion. El instrumento
selecciona automaticamente el rango de medicién mas adecuado y lo muestra
con los simbolos, valores y puntos decimales correctos.

Para medir la presion, siga estas instrucciones:

1 Presione el botén para acceder al menud del multimetro.
2 Presione F3 para acceder al submenu auxiliary.

3 Alli presione F4 para seleccionar el medidor de presion.

4

En el subment pressure meter, presione F1 para seleccionar la unidad de
medicion psi o kPa.

b Asegirese de que la terminal positiva (+) del adaptador de presion esté
conectada a

la terminal de entrada del instrumento ‘CI:?PA}:I)-( y la negativa (-) al conector
de entrada COM.
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6 Toque el material bajo prueba con la punta de la sonda.

7 Leala medicion de presion que figura en pantalla. Alli se indica el punto
decimal correcto, el valor y los simbolos.

8 Para utilizar la funcién de relativo, consulte la seccién “Funcion de relativo
112”7 de este capitulo.

9 Presione F3 para realizar una medicién automatica de las lecturas minima,
maxima y promedio.

10 Presione F4 para actualizar o restaurar las mediciones.

Pres.Meter

Pres.Meter | Relative Min. Max Restart
Average Test

Figura 4-11 Medicion de presion

NOTA 1 kPa = 6.89476 psi
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Funcion de relativo

112

La funcién de relativo también se denomina mediciéon Nula y es la diferencia
entre un valor de referencia o un valor nulo almacenado y el valor medido.
Esta funcién se puede aplicar en todas las mediciones del multimetro, con
excepcion de las comprobaciones de diodos y de continuidad. Para activar o
desactivar la funcién, presione F2 en los submenus de las funciones del
multimetro.

Ejemplo:

Obtenga una medicion de resistencia de 1.177 kQ y configiirela como valor de
referencia activando la funcion relativa. La medicion aparecera como 0 €.
Realice la segunda medicion de resistencia. Si se obtiene una medicién de
1.766 kQ (valor medido), aparecera la delta de aproximadamente 0.586 kQ
(valor relativo). A continuacién se presenta la férmula:

Valor relativo = Valor medido - Valor de referencia

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Off Average Test

Figura 4-12 Configure la medicion como valor de referencia
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Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Off Average Test

Figura 4-13 Configure la medicion como valor medido

Obm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance On Average Test

Figura 4-14 Valor relativo obtenido de la delta del valor medido y el de referencia.
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4 Funciones del Multimetro digital

Medicion automatica en modo de multimetro

La medicién automatica minima, maxima y promedio también esta disponible
para todas las mediciones del multimetro, con excepcién de la comprobacion
de diodos y la medicién de capacitancia.

Las mediciones minima y maxima en tiempo real aparecen junto a la hora de
registro. El valor promedio es el promedio aritmético de las iltimas ocho
mediciones.

Para activar esta funcion, presione F3 en el submenu de la funcién del
multimetro que corresponda. Consulte la Figura 4-15.

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Off Average Test

Figura 4-15 Medicion automatica en el modo de medicién de resistencia
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Reinicio de la prueba

Los usuarios pueden eliminar las mediciones realizadas y actualizar los
valores minimo, maximo y promedio. Al activar esta funcién, el instrumento
vuelve a iniciarse y prueba las mediciones del multimetro.

Para activar la funcion de reinicio de la prueba, presione F4 en los subments
del multimetro. Esta funciéon no esta disponible para la comprobacion de
diodos ni para la medicién de capacitancia.

Modo de rango automatico

Todas las mediciones del multimetro utilizan el modo de rango automatico de
forma predeterminada. Para activar o desactivar el modo de rango manual,
haga lo siguiente:

Range

1 Presione el boton para activar el modo de rango manual. La
palabra “AUTO” desaparecera de la esquina derecha.

2 Observe que el rango que aparece debajo del grafico de barras cambia cada

Range

vez que presiona el boton .

3 Seleccione el rango que desee y lleve a cabo la medicién.
Range

4 Para desactivar el modo de rango manual, mantenga presionado

hasta oir un sonido.
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Indicacion del rango
automatico

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Hesistance Off fiverage Test

Figura 4-16 Modo de rango automatico

Seleccione el rango
que desee en forma
manual

Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
Resistance Off fiverage Test

Figura 4-17 Modo de rango manual
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b
Funciones del registro de datos

Funcion del registro de datos 118

Medicion automatica en el modo registro de datos 121
Funcion Saving CSV y Configuracion de Intervalo 121
Reinicio de la prueba 122

El osciloscopio digital portatil serie U1600B esta equipado con funciones de
registro de datos para las mediciones del multimetro. El registrador de datos

grafica los valores de medicion contra la base de tiempo. El instrumento
permite registrar hasta 20 dias de datos con compresién y modificacion de

tamaio para que se vean a pantalla completa.
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118

Funciones del registro de datos

El registro de datos crea el grafico de izquierda a derecha hasta alcanzar el
extremo derecho de la pantalla. La funciéon de registro de datos comprime
automaticamente la pantalla a la mitad con los siguientes cambios en la base
de tiempo:

150 segundos
300 segundos
10 minutos
20 minutos
50 minutos
100 minutos
200 minutos
10 horas

20 horas

30 horas

60 horas

120 horas

10 dias

20 dias

Los incrementos de la base de tiempo cambian cada 10 divisiones de un
minimo de 15 s/div (150 segundos) a un maximo de 2 dias/div para el registro
de datos. Para utilizar esta funcién, haga lo siguiente:

1 Presione el botén para acceder al modo del registro de datos.

2 Presione F1 para seleccionar las siguientes funciones del multimetro para

el registro de datos:

¢ Voltmeter (aparece como “Volt”)

* Ohmmeter (aparece como “Ohm”)

¢ Auxiliary meter (aparece como “Aux”)
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3 Luego, presione F2 para seleccionar entre las siguientes opciones, la
sub-funcién de cada funcién:

¢ Voltmeter

« DC
* AC
e AC+DC

* Ohmmeter
* Resistance
¢ Diode test
e Continuity
e (Capacitance (aparece como “Cap”)
¢ Auxiliary meter
* DC current
* AC current
¢ Temperature °C (aparece como “°C Temp”)
¢ Temperature °F (aparece como “°F Temp”)
¢ Relative Humidity (aparece como “%RH”)

¢ Pressure (aparece como “psi”)

Todas las mediciones del multimetro para el registro de datos funcionan en el modo de
rango automatico.
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.Observe los dos ejemplos de registro de datos de resistencia y voltaje de CC a
continuacion.

_ -023.5 mV w0

. Max -D06.7mM at 11:19:38

5= —i50s 11:20:42
Lo Input LEF1 Min | More
ﬁuer’age 172

Figura 5-1 Se selecciona la medicion maxima para el registro de datos de voltaje de CC.
La base de tiempo inicial es 15 segundos — 150 segundos.

_ -049.7 mV o

. Max -D06.7mM at 11:19:38

30s —300=  11:22:22
Lo Input LEFd Min More
ﬁuer’age 142

Figura5-2 Una vez superados los 150 segundos, el grafico se comprime
automaticamente a la mitad de la pantalla y la base de tiempo pasa a ser 30
segundos — 300 segundos.
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Medicion automatica en el modo registro de datos

La funcién de registro de datos permite la medicion automatica de los valores
minimo, maximo y promedio. Puede elegir cualquiera de estas mediciones.

Las mediciones minima y maxima en tiempo real aparecen junto al tiempo
registrado. El valor promedio es el promedio aritmético de las tltimas ocho
mediciones.

Para activar esta funcién, presione F3 en el subment de la funcién del
multimetro que corresponda.

Funcion Saving CSV y Configuracion de Intervalo

Esta funcién le permite al usuario guardar sus datos directamente en la
unidad flash USB. Para habilitar esta funcién, haga lo siguiente:

1 Presione para acceder al modo data logger.
2 Presione F4 para ir a la pagina 2/2 del modo data logger.

3 Para habilitar la funcién CSV saving, presione F2 para alternar entre las
opciones start y stop (consulte la Figura 5-3 a continuacién). Puede guardar
hasta 500 kilobytes de datos.

4 Para cambiar los ajustes del intervalo, presione F3 varias veces para
desplazarse por la lista y realizar la seleccion (consulte la Figura 5-4 a
continuacion).

= -015. 1 mV AUTO

¢ Max -010.5mY% at 10:30:32

e —— —150s 10:30:48
Logger CSV Saving Interval More
Hestart Stop 500 ms 2872

Figura 5-3 Activar la funcion CSV saving
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_' -015.1 mV .o

- Max -0105mY at 10:30:32

CAOOMY e
L __________________________ Interval
_4|]|]“.]U ...................
. 15=s D=z 10:30:45
Logger CSV Saving Interval More
Restart Stop 500 ms 212

Figura 5-4 Configuracion del intervalo

Reinicio de la prueba

Los usuarios pueden eliminar las mediciones realizadas y actualizar los
valores minimo, maximo y promedio. Para habilitar esta funcion y reiniciar el

registro de mediciones, presione F4.
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Servicios de la garantia

124

Garantia estandar (mundial)

Si el instrumento deja de funcionar correctamente durante el periodo de tres
anos que cubre la garantia, Agilent Technologies reparara o sustituira la
unidad de acuerdo con las condiciones de la garantia. Una vez vencida la
garantia, Agilent ofrecera servicios de reparacion a precios muy competitivos.

Esta garantia no cubre defectos causados por el Comprador debido a mal
mantenimiento, productos o conexiones adquiridos por su cuenta,
modificaciones no autorizadas, uso erréneo, operacién en entornos no
especificados para el producto, ni preparacion o mantenimiento incorrecto
del lugar.

Si el producto es defectuoso, comuniquese con el Centro de servicio de Agilent
Technologies mas cercano para que solucionen el problema del instrumento.
Ellos se encargaran de reparar o sustituir la unidad.

Para recibir asistencia de servicios, garantia y soporte técnico, comuniquese
con Agilent Technologies a los siguientes niimeros telefénicos:

Estados Unidos:
(tel) 800 829 4444
(fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414
(fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189
(fax) 800 820 2816
Europa:

(tel) 31 20 547 2111

Japon:
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(tel) (81) 426 56 7832
(fax) (81) 426 56 7840
Corea:

(tel) (080) 769 0800
(fax) (080) 769 0900
América Latina:
(tel) (305) 269 7500
Taiwan:

(tel) 0800 047 866
(fax) 0800 286 331
Otros paises de Asia Pacifico:
(tel) (65) 6375 8100
(fax) (65) 6755 0042

O comuniquese con Agilent desde cualquier parte del mundo a través de la
siguiente pagina Web:

www.agilent.com/find/contactus

Garantia para accesorios

Agilent ofrece garantias de hasta tres meses para accesorios de productos a
partir de la fecha de aceptacion del usuario final.

Servicio de calibracion estandar (opcional)

Agilent ofrece un contrato de servicio de calibracién opcional por un periodo
de tres anos a partir de la fecha de aceptacién del usuario final.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 125


http://www.agilent.com/find/contactus

6

126

Servicio y mantenimiento

Devolucion del instrumento a Agilent Technologies para su
reparacion

Antes de enviar el instrumento para que se lo repare o sustituya, Agilent
recomienda que se adquieran las instrucciones de envio en el Centro de
servicio de Agilent Technologies. Es importante comprender con claridad las
instrucciones para que el envio sea seguro.

1 Escriba la siguiente informacion en una etiqueta y péguela en el
instrumento.

¢ Nombre y domicilio del duefio

¢ Numero de modelo del instrumento

e Numero de serie del instrumento

¢ Descripcion de la reparacion requerida o indicaciones sobre la falla

2 Retire todos los accesorios del instrumento

No incluya accesorios a menos que estén asociados con el inconveniente.
Cubra el instrumento con plastico o papel pesado para protegerlo.

4 Embalelo en goma espuma u otro material similar para protegerlo de los
golpes y coléquelo en una caja soélida.

Se recomienda utilizar la caja original o solicitar los materiales a la Oficina
de ventas de Agilent Technologies. Si esto no fuera posible, coloque entre 8 y
10 cm (3 y 4 pulgadas) de material antigolpe y libre de estatica alrededor del
instrumento a fin de que no se mueva cuando lo transporten.

5 Selle la caja.

Indique en la caja que se trata de algo FRAGIL.

En la correspondencia posterior, refiérase al instrumento por su niimero de
modelo y nimero completo de serie.

Agilent recomienda asegurar siempre los envios.
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Limpieza

Si hace falta limpiar el instrumento, siga estas instrucciones:

¢ Desconecte la alimentacion

¢ Limpie las superficies externas del instrumento con un paio suave, apenas
himedo y que no suelte pelusa.

¢ Controle que el instrumento esté completamente seco antes de volver a
conectar la alimentacion.

No es necesario ni se recomienda desarmarlo para limpiarlo.

Sugerencias para solucionar problemas basicos

En esta seccion se hacen sugerencias para resolver problemas generales que
pueden surgir al utilizar el instrumento. Se indica qué hay que controlar en las
siguientes situaciones:

¢ Si la pantalla esta en blanco

v/ Controle que el botén de encendido del panel frontal se encuentre en la
posicién de encendido.

v’ Revise el estado de la bateria. Si esta descargada, carguela.

v’ De ser necesario, comuniquese con el Centro de servicio de Agilent
Technologies para recibir asistencia técnica.
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* Si no hay seiial en pantalla

Save/Recall

v’ Restaure la configuracion de fabrica presionando el botén del
panel frontal. Presione F1 para ingresar al ment Save/Load Setup, en la
pagina 1/4, y luego presione F1 para restaurar la configuracion de fabrica.

v’ Controle que los cables de las sondas estén bien conectados y hagan
contacto con las pinzas.

v/ Compruebe que el circuito de la prueba tenga alimentacién, las pinzas de
las sondas estén bien conectadas con los puntos de prueba del circuito, y
exista conexion a tierra.

v/ Presione el boton Autoscale para que el instrumento dispare
automaticamente la seiial con la mejor imagen.

v/ De ser necesario, comuniquese con el Centro de servicio de Agilent
Technologies para recibir asistencia técnica.
¢ Si la seiial en pantalla es extraiia o inesperada

v/ Revise si la division/tiempo horizontal estd bien configurada para el rango
de frecuencia esperado de las senales de entrada.

v/ Compruebe que todas las sondas estén conectadas a las sefiales correctas
del circuito de la prueba y el conductor a tierra esté bien conectado a tierra
en el circuito.

v/ El factor mas importante para capturar la seiial deseada es la configuracion
del disparo. Compruebe que la configuracién sea correcta.

v Asegurese de que la persistencia infinita del meni Display esté desactivada.
Presione Clear Display para limpiar la pantalla.

v/ Presione el boton Autoscale para que el instrumento dispare
automaticamente la sefal con la mejor imagen.

v’ De ser necesario, comuniquese con el Centro de servicio de Agilent
Technologies para recibir asistencia técnica.
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* Si no puede ver un canal

Save/Recall

v/ Restaure la configuracion de fabrica presionando el botén del
panel frontal. Presione F1 para ingresar al ment Save/Load Setup. En la
pagina 1/4, presione F1 para restaurar la configuraciéon de fabrica.

v/ Compruebe que el cable de las sondas esté bien conectado a la entrada.

v’ Controle que los cables de las sondas estén bien conectados y hagan
contacto con las pinzas.

v/ Compruebe que el circuito de la prueba tenga alimentacién, las pinzas de
las sondas estén bien conectadas con los puntos de prueba del circuito, y
exista conexién a tierra.

v/ Controle que el canal de la sonda correspondiente esté activado.

v/ Presione el boton Autoscale para que el instrumento configure
automaticamente todos los canales.

v/ De ser necesario, comuniquese con el Centro de servicio de Agilent
Technologies para recibir asistencia técnica.

Si el instrumento no responde, comuniquese con el Centro de servicio de Agilent
Technologies mas cercano para recibir asistencia.
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En esta seccién se documentan los procedimientos de las pruebas de
rendimiento. Se le explicara cémo verificar el funcionamiento del instrumento
y realizar pruebas de rendimiento para garantizar que cumpla con las
especificaciones. Esta seccion se divide en dos partes: una para el rendimiento
del osciloscopio y otra para el rendimiento del multimetro.
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Intervalo de la prueba de rendimiento

La prueba descrita en esta seccién puede realizarse para inspecciones futuras
y debe llevarse a cabo en forma periédica para verificar que el osciloscopio
cumpla con las especificaciones. El intervalo recomendado es una vez por aio
o tras 2000 horas de funcionamiento. También es bueno hacer la prueba tras
las reparaciones o mejoras importantes.

Registro de la prueba de rendimiento

Se puede obtener un formulario de registro de pruebas en “Registro de la
prueba del osciloscopio digital portatil Agilent U1604B/U1604B 154”. En
este registro se sefialan las pruebas de rendimiento y los limites de las
pruebas, y se incluyen columnas para indicar los resultados.

Calentamiento previo a la prueba

Para obtener resultados precisos, deje calentar el instrumento y el equipo de
prueba 30 minutos y realice una calibracion automatica antes de comenzar.
Consulte “Calibraciéon automatica 150” para obtener mas informacién sobre
cémo realizar una calibracion automatica.

Si no se supera la prueba de calibracion automatica, envie el instrumento al Centro de
servicio de Agilent Technologies mas cercano para que lo reparen.
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Lista de equipos para pruebas

A continuacion se presentan los equipos de pruebas recomendados para la
verificacion del rendimiento del osciloscopio.

Tabla 7-1 Lista de equipos para las pruebas de rendimiento del osciloscopio

Aplicacion

Equipo

Especificaciones principales

Equipamiento recomendado

Precision de la medicion
de voltaje

Calibrador / fuente de

alimentacion
Multimetro digital
Cable

Condensador de
cortocircuito

Resolucion de 5 mV a 35 VDC, 0.1
mV

Precision superior a 0.01%
BNC, dos
BNC

FLUKE 5520A

Agilent 34,401A
Agilent 10503A
Agilent 1250-0774

Adaptador BNC (f) a banana (m) Agilent 1251-2277
Adaptador BNCen T (m) (f) (f) Agilent 1250-0781
Ancho de Banda Calibrador ND FLUKE 5520A
Conductor 50&, conector BNC (m) y (f) Agilent 11048C
Cable Tipo N (m), 24 pulgadas Agilent 11,5008
Precision de la base de  Calibrador 5 ppm después de media hora FLUKE 5520A
tiempo
precision Conductor 508&, conector BNC (m) y (f) Agilent 10503A
Cable BNC, 3 pies de largo Agilent 11048C
Sensibilidad del Calibrador Ondas sinusoidales de 25 MHz, 60  FLUKE 5520A

disparador

Distribuidor de alimentacion

MHz y 100 MHz.
Las salidas difieren < 0.15 dB

Agilent 11,667B

Cable BNC, tres Agilent 10503A
Adaptador N (m) a BNC (f), tres Agilent 1250-0780
Conductor 50&, conector BNC (m) y (f), dos  Agilent 11048C
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A continuacion se presentan los equipos de pruebas recomendados para la
verificacion del rendimiento del multimetro.

Tabla 7-2 Lista de equipos para las pruebas de rendimiento del multimetro

Aplicacion Equipamiento recomendado
Voltaje CC FLUKE 5520A
Voltaje CA FLUKE 5520A
Resistencia FLUKE 5520A
Capacitancia FLUKE 5520A
Comprobacion de diodos FLUKE 5520A
Continuidad FLUKE 5520A
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Pruebas de verificacion del rendimiento del osciloscopio

Las pruebas de rendimiento verifican el sistema de adquisicion y la precision
de las mediciones del canal para generar confianza en el funcionamiento del
instrumento. Las pruebas de verificacion del rendimiento se basan en las
especificaciones del instrumento senaladas en el “Capitulo 9: Especificaciones
y caracteristicas”.

Prueba de verificacion de la precision de las mediciones de
voltaje

Esta prueba verifica la precision de las mediciones de voltaje. En esta prueba
se medir4 la salida de una fuente de alimentacién mediante los cursores
dobles del instrumento y se compararan los resultados con la medicién del
multimetro.

Limites de la prueba: 50 mV/div a 100 V/div + 3% de la escala completaT
5 mV/div a 20 mV/div + 5% de la escala completaT

Consulte la Tabla 7-1 para ver el equipamiento requerido para esta prueba.
Siga estos procedimientos para el canal 1 y repitalos para el canal 2.

1 Configure el instrumento.

¢ Fije en Voltios/div el valor de la primera linea de la Tabla 7-3.

*

Puede encontrar instrucciones sobre la medicion del cursor Y dual en pagina 70

t La escala completa en todos rangos son 8 divisiones multiplicadas por el valor de V/div.
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Tabla 7-3 Configuracion utilizada para verificar la precision de las mediciones de voltaje

Voltios/div Configuracion de la Limite minimo de la Limite maximo de la
fuente de alimentacion prueba prueba
100 V/div 250V 226 V 274V
50 V/div 250V 238V 262V
20 V/div 120V 115.2V 1248V
10 V/div 60V 576V 62.4V
5 V/div 30V 288V 31.2V
2 V/div 12V 1152V 1248V
1 V/div 6V 576V 6.24V
0.5 V/div 3V 288V 312V
0.2 V/div 1.2V 1152V 1.248V
0.1 V/div 600 mV 576 mV 624 mV
50 mV/div 300 mV 288 mV 312 mV
20 mV/div 120 mV M2 mV 128 mV
10 mV/div 60 mV 56 mV 64 mV
5 mV/div 30 mV 28 mV 32mV

* Seleccione el modo User del instrumento y presione la tecla programable
F2 para seleccionar el modo Acquire. Presione F1 para seleccionar el
modo de adquisicién Average. Gire el control para seleccionar el nimero
8 para promediar (Avg 8). Presione el control giratorio para especificar
la seleccion.

¢ Seleccione el modo Scope del instrumento y presione F3 para acceder al
ment Delay. En la pagina 1/2 del ment Delay, configure la base de
tiempo YT presionando F3.

* Presione y establezca el tiempo en 200 ps.

e Mueva la posicién de la compensacion de canal a -3 div. (Esto sirve para
permitir que la sefial de entada completa se muestre en el rango completo.)

Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

3 Utilice el BNC en Ty los cables para conectar el calibrador/la fuente de
alimentacion al instrumento y al multimetro como se muestra en la Figura 7-1.
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Oscilloscope
Calibrator

BNC (f) to dual
banana

Figura7-1 Conexion de prueba entre el calibrador, el instrumento y el multimetro digital

4 Active el Cursor Y y alinee el cursor Y1 con el trazado de la seiial.

Ajuste la salida del calibrador y observe la medicion en la pantalla del
multimetro.

6 Aguarde unos segundos para que la medicién se estabilice. Alinee el cursor
Y2 con el trazado de la senal actualizado.

7 Compare los resultados de la medicion (Delta) que se muestran en el
instrumento y en el multimetro con los limites de pruebas correspondientes
que se muestran en la Tabla 7-3.

8 Continte controlando la precision de la medicion de voltaje con los otros
valores de Voltios/div de la Tabla 7-3.

9 Después de revisar todos los valores de la fuente de alimentacion,
desconéctela del osciloscopio.

10 Lleve a cabo los mismos procedimientos de verificacién en el canal 2.
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Prueba de verificacion de ancho de banda

Esta prueba verifica el ancho de banda del instrumento. En esta prueba,
utilizara un calibrador del osciloscopio para producir una sefial de onda
sinusoidal de 1 MHz y frecuencia de ancho de banda (20 MHz y 40 MHz).
Utilizara el voltaje pico a pico para verificar la respuesta del ancho de banda
del instrumento.

U1604B

Limites de la prueba > -3 dB a 20 MHz (Todos los canales)

U1604B

Limites de la prueba > -3 dB a 40 MHz (Todos los canales)

Consulte la Tabla 7-1 para ver el equipamiento requerido para esta prueba.

El calibrador del osciloscopio se suministra junto a 2 0 mas cables coaxiales N (m), BNC
(m), de 1 metro de largo y Fluke P/N 686318.

1 Conecte la salida del calibrador mediante una terminacién de conductor de
50 Q en el canal 1 de entrada del instrumento.

2 Configure el instrumento.
¢ Configure la base de tiempo en 500 ns/div.
¢ Configure los Voltios/Div del canal 1 en 200 mV/div.

* Seleccione el modo User del instrumento y presione la tecla programable
F2 para seleccionar el modo Acquire.

¢ Presione F1 para seleccionar el modo de adquisicion Average. Gire el
control para seleccionar el nimero 8 para promediar (Avg 8). Presione el
control giratorio para especificar la seleccion.

3 Configure el calibrador en "Level Sine" y OPR/STBY en "OPR". Configure el

calibrador en 1 MHz y establezca 6 divisones de amplitud.
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4 Presione Autoscale en el instrumento.

b Seleccione el modo Measure, presione F1 para activar la medicion
automatica de Measure 1. Gire el control para seleccionar la medicién del
voltaje pico a pico (Pk-PKk) en la lista de mediciones automaticas.

Aguarde unos segundos para que la medicién se estabilice.

6 Observe la medicién de Pk-Pk en la linea de mediciéon de la pantalla. Anote
la medicién: Vp-p = V. (consulte “Registro de la prueba del
osciloscopio digital portatil Agilent U1604B/U1604B 154")

7 Cambie la frecuencia del generador de sefial al valor indicado a
continuacién para su instrumento.

Tabla 7-4 Configuracion de la frecuencia del generador de sefial

Canal seleccionado u1604B u1604B
Canal 1 20 MHz 40 MHz
Canal 2 20 MHz 40 MHz

8 Cambie la base de tiempo a 50 ns/div.
9 Aguarde unos segundos para que la medicion se estabilice.
10 Observe la medicion de Pk-Pk en la linea de medicién de la pantalla.

11 Anote la medicién: Vp-p = mV.

12 Calcule la respuesta de ancho de banda (dB) mediante la siguiente férmula:

20log;, [Lectura del paso #11 / Lectura del paso #6]
13 El resultado del paso 12 debe estar > -3.0 dB.

14 Mueva el cable de la entrada del canal 1 a la del 2 y repita alli los mismos
procedimientos de verificacion.
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Prueba de verificacion de la precision de Horizontal Aty 1/At

Esta prueba verifica la precision de horizontal Aty 1/ At. En esta prueba,
utilizara el osciloscopio para medir la salida de un generador de marcas de
tiempo.

Limites de la prueba: + 3% de medicion + 0.4% de pantalla

Consulte en la Tabla 7-1 el equipamiento necesario para la prueba de
verificacion de precision horizontal de Aty 1/ At.

1 Conecte el calibrador al canal 1 del instrumento mediante una terminacion
de conductor de 50 Q .

2 Configure la fuente de la senal.
* Seleccione Marker en el calibrador
¢ Configure el calibrador para marcadores de 100 us.
* Configure la onda del punto en ek calibrador.
3 Configure el osciloscopio.
* Presione la tecla Autoscale.
¢ Configure la base de tiempo en 20 us/div.
¢ Seleccione el modo Scope y presione F3 para acceder al menu Delay.
¢ Configure la Time Reference en Left con F2.
¢ Ajuste el nivel de disparo para obtener una imagen estable. -{ }-

4 Seleccione el modo Measure, presione F1 para activar la medicién
automatica de Measure 1. Gire el control para seleccionar la medicion de
frecuencia en la lista de mediciones automaticas. Configure Measure 2 para
la medicion de periodo. Mida lo siguiente:

¢ Frecuencia de 10 kHz: los limites de la prueba son 9.63 kHz a 10.4 kHz.
¢ Periodo de 100 us: los limites de la prueba son 96.2 us a 103.8 us.

5 Cambie el calibrador a marcadores de 1 ps y a una base de tiempo de 250
ns/div. Ajuste el nivel de disparo para obtener una imagen estable.

6 Mida lo siguiente:
¢ Frecuencia de 1 MHz: los limites de la prueba son 962 kHz a 1.04 MHz.
e Periodo de 1 us: los limites de la prueba son 0.96 us a 1.04 us.
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U1604B

1 Cambie el calibrador a marcadores de 50 ns y a una base de tiempo de 50
ns/div. Ajuste el nivel de disparo para obtener una imagen estable.

2 Mida lo siguiente:

¢ Frecuencia de 20 MHz: los limites de la prueba son 18.69 MHz a 21.51
MHz.

¢ Periodo de 50 ns: los limites de la prueba son 46.5 ns a 53.5 ns.

U1604B

1 Cambie el calibrador a marcadores de 25 ns y a una base de tiempo de 10
ns/div. Ajuste el nivel de disparo para obtener una imagen estable.

2 Mida lo siguiente:

¢ Frecuencia de 40 MHz: los limites de la prueba son 38.24 MHz a 41.93
MHz.

¢ Periodo de 25 ns: los limites de la prueba son 23.85 ns a 26.15 ns.

Prueba de verificacion de sensibilidad del disparador

Esta prueba verifica la sensibilidad del disparador. En esta prueba, se envia
una onda sinusoidal al instrumento y se reduce la amplitud de la sefial a los
niveles especificados. Controle si el osciloscopio sigue disparando. Luego
repetira los mismos procedimientos para el limite maximo de ancho de banda
de cada modelo.

Limites de la prueba para el disparador:
e 5Mhz a 0.8 div
e 20MHz y 40MHz a 1 div

Consulte la Tabla 7-1 para ver el equipamiento requerido para esta prueba.
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1 Conecte el calibrador al canal 1 mediante un conductor de 50 Q en la
entrada del osciloscopio.

2 Verifique la sensibilidad del disparador a 5 MHz, 0.8 div.

Configure el calibrador en "nivel sinusoidal" y OPR/STBY en el modo
IIOPRII'

Configure la salida del calibrador en 5 MHz y la amplitud en 100 mVp-p.
Presione la tecla Autoscale.

Configure la base de tiempo en 50 ns/div.

Configure el canal 1 en 100 mV/div.

Reduzca la senal de salida del calibrador hasta que aparezca la divisiéon
vertical 0.8 de la senal.

El disparador se estabiliza cuando la forma de onda en pantalla esta
estable. Si el disparador no se estabiliza, pruebe ajustar el nivel de
disparo. Si asi logra estabilizar la forma de onda, la prueba se considera
aprobada de todas formas.

3 Verifique la sensibilidad del disparador al maximo de ancho de banda y 1
div.

Cambie la sefial de salida del calibrador a 40 MHz para el modelo U1604B
o a 20 MHz para el modelo U1604B, y configure la amplitud en 100
mVp-p.

Presione la tecla autoscale.

Configure la base de tiempo en 10 ns/div.

Reduzca la senal de salida del calibrador hasta que aparezca la division
vertical 1 de la senal.

El disparador se estabiliza cuando la forma de onda en pantalla esta
estable. Si el disparador no se estabiliza, pruebe ajustar el nivel de
disparo. Si asi logra estabilizar la forma de onda, la prueba se considera
aprobada de todas formas.

4 Lleve a cabo los mismos procedimientos de verificacién en el canal 2.
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Pruebas de verificacion del rendimiento del multimetro

Las pruebas de verificaciéon de rendimiento sirven para controlar el
rendimiento de las mediciones del multimetro del instrumento. Las pruebas
de verificacion del rendimiento se basan en las especificaciones del
instrumento senaladas en el “Capitulo 8: Especificaciones y caracteristicas”.

ADVERTENCIA Algunas de las pruebas u_ti_lizan alto voltaje, por lo tanto, se recomienda que sdlo las
lleve a cabo personal calificado.

Para prevenir electrochoques y lesiones, siempre coloque el calibrador en el modo
Standby (STBY) antes de iniciar la prueba de verificacion.

Prueba de verificacion de voltaje de CC

1 Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

2 Seleccione el modo Meter del instrumento y presione la tecla programable
F1 para seleccionar el voltimetro.

3 Presione F1 para seleccionar la medicion de voltaje de CC.

4 Conecte el calibrador a la entrada del instrumento y a la terminal a tierra
como se muestra en la Figura 7-2 mediante un conector de tipo banana.

5 Seleccione cada funcién y rango en el orden indicado en la Tabla 7-5 y
aplique los valores del calibrador alli sefialados.

6 Compare los resultados de las mediciones con los limites de las pruebas
mencionados en la misma tabla.
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7 Pruebas de rendimiento

Tabla 7-5 Prueba de verificacion de voltios de CC

Voltaje del calibrador Funcion Rango Limite minimo Limite maximo
600 mV Voltios de CC 600 mV 597.7 mV 602.3 mV

6V 6V 5977V 6.023 V

0V 60 V 29.86 V 3014V

60 V 60 V 59.77V 60.23 V

600 V 600 vV 597.7V 602.3V

oo ooo aBb @
oD QLR BE
| oo oD oo

Figura7-2 Conexiones del calibrador al instrumento para la prueba
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Prueba de verificacion de voltaje de CA

Pruebas de rendimiento 7

1 Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

2 Seleccione el modo Meter del instrumento y presione la tecla programable

F1 para seleccionar el Voltmeter.

3 Presione F1 para seleccionar la medicion de voltaje de CA.

4 Conecte el calibrador a la entrada del instrumento y a la terminal a tierra
como se muestra en la Figura 7-2 mediante un conector de tipo banana.

5 Seleccione cada funcién y rango en el orden indicado en la Tabla 7-6.

Aplique los valores del calibrador alli sefialados.

6 Compare los resultados de las mediciones con los limites de las pruebas

mencionados en la misma tabla.

Tabla 7-6 Prueba de verificacion de voltios de CA

Voltaje del calibrador Frecuencia del Rango Limite minimo Limite maximo
calibrador

6V 1kHz 6V 5.928 V 6.072V

6V 30 kHz 6V 5.808V 6.192V

60V 1 kHz 60V 59.28 V 60.72 V

60 V 30 kHz 60V 58.08 V 61.92V

300V 50 Hz 600 vV 295.80 V 3042V

540V 1 kHz 600 V 533.40V 546.60 V

590 V 10 kHz 600 V 5711V 608.9 V
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7 Pruebas de rendimiento

Prueba de verificacion de resistencia

1 Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

2 Seleccione el modo Meter del instrumento y presione la tecla programable
F2 para seleccionar el ohmmeter.

3 Presione F1 para seleccionar la medicién de resistencia.

4 Conecte el calibrador a la entrada del instrumento y a la terminal a tierra
como se muestra en la Figura 7-2 mediante un conector de tipo banana.

5 Seleccione cada funcién y rango en el orden indicado en la Tabla 7-7.
Aplique los valores del calibrador alli sefialados.

6 Compare los resultados de las mediciones con los limites de las pruebas
mencionados en la misma tabla.

Tabla 7-7 Prueba de verificacion de resistencia

Configuracion del Funcion Rango Limite minimo Limite maximo
calibrador

600 Q Ohms de dos cables 600 Q 595.8 Q 604.2 Q

6 kQ 6 kQ 5.958 kQ 6.042 kQ

60 kQ 60 kQ 59.58 kQ 60.42 kQ

600 kQ 600 kQ 595.8 kQ 604.2 kQ
3IMQ 6 MQ 2.973 MQ 3.027 MQ

6 MQ 6 MQ 5.958 MQ 6.042 MQ

60 MQ 60 MQ 59.28 MQ 60.72 MQ
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Prueba de verificacion de capacitancia

1 Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

2 Seleccione el modo Meter del instrumento y presione la tecla programable
F2 para seleccionar el ohmmeter.

3 Presione F1 para seleccionar la medicién de capacitancia.

Conecte el calibrador a la entrada del instrumento y a la terminal a tierra
como se muestra en la Figura 7-2 mediante un conector de tipo banana.

5 Seleccione cada funcién y rango en el orden indicado en la Tabla 7-8.
Aplique los valores del calibrador alli sefialados.

6 Compare los resultados de las mediciones con los limites de las pruebas
mencionados en la misma tabla.

Tabla 7-8 Prueba de verificacion de capacitancia

Configuracion del Funcion Rango Limite minimo Limite maximo
calibrador

60 nF Capacitancia 60 nF 58.68 nF 61.32 nF

600 nF 600 nF 586.8 nF 613.2 nF

6 uF 6 uF 5.868 uF 6.132 uF

36 uF 60 uF 35.16 uF 36.84 uF

60 uF 60 uF 58.68 uF 61.32 uF

300 uF 300 uF 293.4 uF 306.6 uF
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7 Pruebas de rendimiento

Prueba de verificacion de diodos

1 Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

2 Seleccione el modo Meter del instrumento y presione la tecla programable
F2 para seleccionar el ohmmeter.

3 Presione F1 para seleccionar la comprobacion de diodos.

4 Conecte el calibrador a la entrada del instrumento y a la terminal a tierra
como se muestra en la Figura 7-2 mediante un conector de tipo banana.

5 Seleccione cada funcién y rango en el orden indicado en la Tabla 7-9.
Aplique los valores del calibrador alli sefialados.

6 Compare los resultados de las mediciones con los limites de las pruebas
mencionados en la misma tabla.

Tabla 7-9 Prueba de verificacion de diodos

Voltaje del calibrador Funcion Limite minimo Limite maximo

09V Diodo 0.8812V 0.9188 vV

148 Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B



Pruebas de rendimiento 7

Prueba de verificacion de continuidad

1 Coloque el calibrador en el modo Standby (STBY).

2 Seleccione el modo Meter del instrumento y presione la tecla programable
F2 para seleccionar el ohmmeter.

3 Presione F1 para seleccionar la comprobacién de continuidad.

4 Conecte el calibrador a la entrada del instrumento y a la terminal a tierra
como se muestra en la Figura 7-2 mediante un conector de tipo banana.

5 Aplique una salida de resistencia de 30 Q del calibrador y se oira un sonido.

6 Aplique una salida de resistencia de 75 Q del calibrador y se no oira un
sonido.
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7 Pruebas de rendimiento

Calibracion automatica

ADVERTENCIA

Esta opcion consiste en una rutina de alineamiento interno automatico para

optimizar la transmision de la senal que afecta los parametros del disparador,
la compensacion y la sensibilidad del canal. Se recomienda llevar a cabo esta

tarea en las siguientes situaciones:

e Cada 12 meses o tras 2000 horas de uso

¢ Sila temperatura ambiente es > 10°C que la temperatura de calibracion
¢ Si desea incrementar la precisiéon de las mediciones

* Tras un funcionamiento extrano.

¢ Para comprobar que funcione bien luego de una reparacion.

Desconecte todas las conexiones de medidores y sondas de la terminal de entrada
del instrumento. Deje el instrumento calentandose al menos 30 minutos antes de
cada calibracidon automatica.

150

Para iniciar la calibracion automatica, haga lo siguiente:

1 Presione el botén para acceder al modo Utility con la tecla
programable F4.

2 En la pagina 3/4 del modo Utility, presione F1 para iniciar la calibracién
automatica.

Aparece un cuadro de didlogo donde se indica al usuario que desconecte todas
las conexiones de entrada del instrumento antes de presionar F1 para iniciar
la calibracion automatica.
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(CH1 "] 20 mY| (500 ps/E.
5 SR — ;3 i i ;
: : : 5 ‘e |RUN
: : : : I
- Galibration -

Remove all probes of oscilloscope
at CH1/CHZ input terminal and sig-
nals. This operation takes a few
IH|minutes. Press the F4 softkey to

cancel the operation. 4

|[How Calibrating...

10:16:24

Cancel?

Galibration
7

Figura7-3 Cuadro de dialogo de la calibracion automatica

Codigos de errores de la calibracion automatica

Los siguientes c6digos de errores indican fallas que pueden surgir durante la
calibracion automatica del instrumento.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 151



7

Pruebas de rendimiento

Tabla 7-10 Codigos de errores de la calibracion automatica

Error de Niamero de  Descripcion
compensacion bit

TE4 [14] Error de calibracion de nivel de disparo en la segunda fuente de entrada del canal 2 en
disparador de patron.

TE3 [13] Error de calibracion de nivel de disparo en la segunda fuente de entrada del canal 1 en
disparador de patron.

TE2 [12] Error de calibracion de nivel de disparo de la fuente del disparador del canal 2 en
acoplamiento de disparador de CC.

TE1 [11] Error de calibracion de nivel de disparo en acoplamiento de disparador de CA para
ambos canales.

TEO [10] Error de calibracion de nivel de disparo de la fuente del disparador del canal 1 en
acoplamiento de disparador de CC.

0E9 [9] Error de calibracion de ganancia de compensacion para el canal 2

OE8 [8] Error de calibracion de ganancia de compensacion para el canal 1

OE7 [7] Segundo error de calibracion de compensacion de ceros para el canal 2 en el rango de 5
mV/div a 20 mV/div.

OE6 [6] Segundo error de calibracion de compensacion de ceros para el canal 1 en el rango de 5
mV/div a 20 mV/div.

0E5 [5] Segundo error de calibracion de compensacion de ceros para el canal 2 en el rango de
50 mV a 100 V/div.

OE4 [4] Segundo error de calibracion de compensacion de ceros para el canal 1 en el rango de
50 mV a 100 V/div.

OE3 [3] Primer error de calibracién de compensacion de ceros para el canal 2 a 125 ns/div

OE2 [2] Primer error de calibracién de compensacion de ceros para el canal 1 a 125 ns/div

0E1 M Primer error de calibracion de compensacion de ceros para el canal 2 con las siguientes
condiciones:
* todas las divisiones de base de tiempo excepto 125 ns/div
+ al utilizar ambos canales a 125 ns/div

OE0 [0] Primer error de calibracion de compensacion de ceros para el canal 1 con las siguientes
condiciones:
* todas las divisiones de base de tiempo excepto 125 ns/div
+ al utilizar ambos canales a 125 ns/div
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» OE: error de calibracion de compensacion de ceros

» TE: error de calibracion de nivel de disparo

Los c6digos de errores de la calibracion automatica contienen 15 bits (de 0 a
14, como se muestra en la columna Ntumero de bit de la Tabla 6-1). El nimero
de bit se expresa en hexadecimales, donde “0” es aprobado y “1” no aprobado.
Observe los siguientes ejemplos:

1 En el estado de todo aprobado, el instrumento indica “OK” en lugar del
codigo hexadecimal (0x0000)

2 En el estado de nada aprobado, el instrumento indica Ox7fff.
0000 O0111 1111 1111 N

0x 7 f f f  (codigo hexadecimal)

3 Sisurgen varios errores en TE3, TE4, OE2 y OE3, aparecera el c6digo
hexadecimal “0x600C” como resultado de la calibracién automatica.

0000 0110 0000 0000 1100
0x 6 0 0 C (codigo hexadecimal)
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Registro de la prueba del osciloscopio digital portatil Agilent U1604B/U1604B

Numero de serie Encargado de la prueba
Intervalo de la prueba Namero de orden de trabajo
Siguiente prueba recomendada Temperatura

Pruebas de verificacion del rendimiento del osciloscopio

Precision de la medicion de voltaje

Volt/div Configuracion de la Limites de la prueba Canal 1 Canal 2
fuente de alimentacion

100 V/div 250V 226 Va274V

50 V/div 250 V 238V az262V

20 V/div 140V 135.2Val1448YV

10 V/div oV 676Va7i24Vv

5 V/div KA 338Va36.2Vv

2 V/div 14V 1352V al14.48V

1 V/div 7V 6.76 Va7.24V

0.5 V/div 35V 338Va362Vv

0.2 V/div 14V 1.352Va1448V

0.1 V/div 700 mV 676 mV a 724 mV

50 mV/div 350 mV 338 mV a 362 mV

20 mV/div 140 mV 132 mV a 148 mV

10 mV/div 70 mV 66 mVa74 mV

5 mV/div 35 mV 33mVa37mVv

Ancho de Banda

Modelo Limites de la prueba Canal 1 Canal 2
U1604B +3 dB a 20 MHz -
U1604B +3 dB a 40 MHz

Precision de la base de tiempo horizontal

Modelo Configuracion del calibrador Limite de la prueba Resultados
U1604B Frecuencia: 10 kHz 9.63 kHz a 10.4 kHz _
Periodo: 100 us 96.2 us a 103.8 us
Frecuencia: 1 MHz 962 kHz a 1.04 MHz
Periodo: 1 us 0.96 us a 1.04 us
Frecuencia: 20 MHz 18.69 MHz a 21.51 MHz
Periodo: 50 ns 46.5ns ab3.5 ns
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U1604B Frecuencia: 10 kHz 9.63 kHz a 10.4 kHz

Periodo: 100 us 96.2 us a 103.8 us

Frecuencia: 1 MHz 962 kHz a 1.04 MHz

Periodo: 1 us 0.96 us a 1.04 us

Frecuencia: 40 MHz 38.24 MHz a 41.93 MHz

Periodo: 25 ns 2385 nsa26.15ns
Sensibilidad del disparador
Configuracion del calibrador  Limites de la prueba Canal 1 Canal 2
100 mVp-p a 5 MHz 0.8 divisiones a 5 MHz [PASO/FALLO] [PASO/FALLO]
100 mVp-p a 20 MHz 1 divisiones a 20 MHz (U1604B) [PASO/FALLO] [PASO/FALLO]
100 mVp-p a 40 MHz 1 divisiones a 40 MHz (U1604B) [PASO/FALLO] [PASO/FALLO]
Pruebas de verificacion del rendimiento del multimetro
Prueba de verificacion de voltaje de CC
Voltaje del calibrador Rango Limite de la prueba Resultados
600 mV 600 mV 597.7 mV a 602.3 mV
6V 6V 5977V ab.023V
30V 60V 2986 Va30.14V
60V 60V 59.77V a 60.23V
600V 600V 597.7V a 6023V
Prueba de verificacion de voltaje de CA
Voltaje del calibrador Rango Limite de la prueba Resultados
6ValkHz 6V 5928V a 6.072V
6 Va 30 kHz 6V 5808V ab6.192V
60ValkHz 60 V 59.28V a 60.72V
60 V a 30 kHz 60 V 58.08Va61.92V
300V ab0Hz 600 V 295.80 V a 304.20 V
540V a1 kHz 600V 533.40 V a 546.60 V
590 V a 10 kHz 600 V 571.1Va6089V
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Prueba de verificacion de resistencia (ohms de dos cables)

Configuracion del calibrador Rango

600 Q 600 Q
6 kQ 6 kQ
60 kQ 60 kQ
600 kQ 600 kQ
3 MQ 6 MQ
6 MQ 6 MQ
60 MQ 60 MQ

Prueba de verificacion de capacitancia

Configuracion del calibrador Rango

60 nF 60 nF
600 nF 600 nF
6 uF 6 uF
36uF 60 uF
60 uF 60 uF
300 uF 300 uF

Prueba de verificacion de diodos

Voltaje del calibrador

Prueba de verificacion de continuidad

Configuracion del calibrador Condicion

Limite de la prueba
09V 0.8812V a 09188V

Limite de la prueba Resultados
595.8 Q a 604.2 Q

5.958 kQ a 6.042 kQ
59.58 kQ a 60.42 kQ
595.8 kQ a 604.2 kQ
2.973 MQ a 3.027 MQ
5.958 MQ a 6.042 MQ
59.28 MQ a 60.72 MQ

Limite de la prueba Resultados
58.68 nF a 61.32 nF

586.8 nF a 613.2 nF

5.868 uF a 6.132 uF
35.16 uF a 36.84 uF
58.68 uF a 61.32 uF
293.4 uF a 306.6 uF

Resultados

Resultados (sonido: aprobada)

30 Q sonidos del zumbador [PASO/FALLO]
75 Q zumbador ningunos sonidos [PASO/FALLO]
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° Piezas de repuesto 170

En este capitulo se brindan instrucciones paso a paso para desarmar el
instrumento e instalar piezas de repuesto. Para volver a armar el instrumento,
siga las instrucciones en el orden inverso.

Las piezas de las siguientes imagenes se incluyen a modo de ejemplo y pueden
lucir diferente a las de su instrumento.

Entre las piezas desmontables se incluyen las siguientes:
* Base

* Bateria

* Manija

¢ (Carcasa frontal y posterior

e Teclado

e Placa del sistema

* Pantalla LCD
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8 Desarmado general

ADVERTENCIA

PELIGRO DE ELECTROCHOQUES. Sdlo el personal de reparacion calificado y
conciente de los peligros debe encargarse de extraer las cubiertas del instrumento.
Para prevenir electrochoques y lesiones, asegurese de desconectar el cable de
alimentacion del instrumento antes de extraer las cubiertas. Algunos circuitos
estan activos y reciben alimentacion aunque el interruptor de encendido se
encuentre en la posicion de apagado. Aguarde al menos tres minutos para que se
descarguen los condensadores del instrumento antes de comenzar a desarmarlo.

NO DANE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS

LAS DESCARGAS ELECTROSTATICAS (ESD) pueden dafiar los componentes
electronicos. Tenga precaucion con estas descargas al seguir las instrucciones de
este capitulo. Como minimo, debe colocar el instrumento en una alfombra con
conexion a tierra y proteccion para ESD y llevar una correa con las mismas
caracteristicas.

Desarmado mecanico

ADVERTENCIA

Siga las instrucciones de esta seccion para desarmar el instrumento.

Tras desarmarlo, debe ajustar la calibracion para garantizar la precision de las
mediciones del osciloscopio y el multimetro. Sdlo el personal de reparaciones
calificado esta autorizado a ajustar la calibracion. Cuando decida calibrar el
instrumento, envielo al Centro de servicio de Agilent Technologies mas cercano.
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Para extraer la base

1 Extraiga el cable de alimentacién y todas las conexiones del instrumento.

2 Empuje y levante con suavidad cualquier costado de la base, tal como se
muestra en la Figura 8-1.

Figura 8-1 Empuje en la direccion de la flecha para retirar la base

3 Extraiga la base del panel posterior del instrumento.

Figura 8-2 Extraiga la base del instrumento
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Para extraer la bateria

ADVERTENCIA Para prevenir electrochoques, asegiirese de desconectar todas las entradas y los

cables de alimentacion del instrumento. No utilice el instrumento hasta colocar bien
las cubiertas de la bateria.

Existen dos formas de extraer la bateria del instrumento:
¢ gsin la base

¢ con la base instalada (para sustituir la bateria)

Para extraer la bateria si la base no esta instalada, siga estas instrucciones y
luego los procedimientos de extraccion de la bateria:

¢ Para extraer la base

1 Retire los dos tornillos seiialados en la Figura 8-3.

Figura 8-3 Extraiga los tornillos de la cubierta de la bateria
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2 Abra la cubierta de la bateria y retire el conector de tres cables de la placa
PCBA con una pinza.

Figura 8-4 Extraiga el conector de tres cables de la placa PCBA con una pinza

Para sustituir la bateria

ADVERTENCIA Para prevenir electrochoques o incendios al sustituir la bateria:

* Desconecte los cables de prueba, las sondas y la alimentacion antes
de abrir la carcasa o la puerta de la bateria.

* No utilice el instrumento con la cubierta de la bateria abierta.
+ Sdlo utilice los cables y las sondas con aislamiento especificados.

+ Solo sustituya las baterias con el paquete personalizado de 7.2V
Ni-MH.

Para sustituir la bateria sin extraer la base, siga estos pasos:

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B 161
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1 Extraiga los dos tornillos sefialados en la Figura 8-3 y abra la cubierta de la
bateria.

Figura 8-5 Extraiga la cubierta de la bateria sin retirar la base

2 Utilice una pinza para desconectar con suavidad el conector de clavijas de
la bateria por el orificio de la base tal como se muestra en la Figura 8-6.

Figura 8-6 Desconecte el conector de tres cables con una pinza.

3 Instale y vuelva a colocar una bateria nueva siguiendo las instrucciones en
el orden inverso.
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ADVERTENCIA No utilice baterias no recargables (alcalinas, zinc-carbono, etc.) con el adaptador

de alimentacion de CA conectado.

Para sustituir la bateria, asegUrese de que la nueva quede ubicada con la polaridad
correcta en el compartimiento y haya buen contacto en la conexion de tres cables con la
placa PCBA. Coloque la bateria en el instrumento siguiendo las instrucciones de
extraccion en el orden inverso.
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Para extraer la manija

1 Siga estos procedimientos:
e Para extraer la base
¢ Para extraer la bateria

2 Para retirar la cubierta frontal y la posterior, retire de la cubierta de
plastico todos los tornillos senalados en la Figura 8-7.

Manija

Figura 8-7 Extraiga los tornillos de la cubierta posterior

3 Levante con suavidad el panel frontal y retire de la abrazadera el gancho de
la manija.

Abrazadera del
gancho

Figura 8-8 Extraiga la manija del instrumento
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Para extraer la carcasa frontal y la posterior

1

Siga estos procedimientos:
Para extraer la base

Para extraer la bateria
Para extraer la manija

Luego de realizar los dos procedimientos descriptos anteriormente, retire
con suavidad las carcasas frontal y posterior del instrumento.

Retire de la terminal de entrada del multimetro la arandela y el conector.
Extraiga del instrumento el conector de alimentaciéon de CA y déjelo en un
lugar seguro para cuando vuelva a armarlo.

Conector de la terminal de entrada del multimetro

Conector de alimentaciéon de CA

Figura 8-9 Extraiga las piezas de uso normal y resérvelas para el proceso de rearmado
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8 Desarmado general

Figura 8-10 Extraiga la carcasa frontal (derecha) y la posterior (izquierda) de la PCBA del
instrumento
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Desarmado general 8

Para extraer el teclado

1 Siga estos procedimientos:

* Para extraer la base

* Para extraer la bateria

¢ Para extraer la manija

e Para extraer la carcasa frontal y la posterior

2 Afloje los tornillos senalados en la Figura 8-11 para retirar la placa de la
interfaz del teclado.

Figura 8-11 Extraiga los diez tornillos de la cubierta frontal

3 Retire la placa de la interfaz del teclado y tire del teclado de goma de la
cubierta frontal.

Figura 8-12 Extraiga el teclado de la cubierta frontal
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Desarmado general

Para desmontar placas del sistema

Siga estos procedimientos:

Para extraer la base

Para extraer la bateria

Para extraer la manija

Para extraer la carcasa frontal y la posterior

En la Figura 8-10 se aprecia de frente la placa PCBA. Voltéela para que la
pantalla LCD quede boca abajo y retire los tornillos sefialados en la Figura
8-13.

Conectores de clavijas

Cable de cinta

Figura 8-13 Extraiga los seis tornillos y el cable de cinta de la placa PCBA

3

Desconecte con suavidad de la placa PCBA el cable de cinta de la pantalla
LCD.

Desconecte los conectores de clavijas de ambos costados de la placa PCBA
senalados en la Figura 8-13.

Separe con suavidad las placas PCBA.

La primera placa PCBA, que tiene la pantalla LCD, es la placa de medicién
del multimetro.

La segunda es la de medicion del osciloscopio.
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Desarmado general 8

Para extraer la pantalla LCD

1 Siga estos procedimientos:

e Para extraer la base

* Para extraer la bateria

¢ Para extraer la manija

e Para extraer la carcasa frontal y la posterior
e Para desmontar placas del sistema

2 Retire los cuatro tornillos sefialados en la Figura 8-14.

Figura 8-14 Extraiga los cuatro tornillos para desmontar la pantalla LCD

NOTA Para volver a armar el instrumento, siga las instrucciones de este capitulo en el orden

inverso.
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8 Desarmado general

Piezas de repuesto

En esta seccién se brinda informacion para solicitar piezas de repuesto para el
instrumento. La lista de piezas de repuesto de la Tabla 8-1 incluye una breve
descripcion y el nimero de pieza de cada una como referencia.

Las piezas de repuesto se pueden solicitar a Agilent por el niimero de pieza
enumerado en la Tabla 8-1. Para solicitarlas, haga lo siguiente:

1 Comuniquese con la oficina de ventas o el centro de servicio de Agilent mas
cercano.

2 Identifique las piezas por el nimero seiialado en la lista.

3 Mencione el nimero de modelo y de serie del instrumento.

Tabla 8-1 Lista de piezas de repuesto

Numero de pieza Descripcion
U1602-38300 Teclado

U1602-46403 Cubierta de la bateria
U1602-44702 Base

U1602-30004 Manija de correa

No todas las piezas mencionadas en este capitulo estan disponibles como piezas de
repuesto.
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En este capitulo se listan especificaciones, caracteristicas, condiciones
ambientales y categorias de medicion del osciloscopio Agilent U1602B y

U1604B.
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9 Caracteristicas y especificaciones

Especificaciones

Se garantizan todas las especificaciones. Las especificaciones son validas tras
un periodo de calentamiento de 30 minutos y + 10 °C dentro de la temperatura
de calibracion del firmware.

Tabla 9-1 Especificaciones garantizadas

ESPECIFICACIONES DEL
0SCILOSCOPIO

Sistema vertical: Canales del
osciloscopio

Ancho de banda (-3 dB) U1602B: CC a 20 MHz

U1604B: CC a 40 MHz
Precision de ganancia vertical de CC 5 mV/div a 20 mV/div: £ 5% de la escala completa

50 mV/div a 100 V/div: £ 3% de la escala completa

Disparador de canales del
osciloscopio

Sensibilidad del disparador CC a5 MHz: 0.8 div.
U1602B: 5 MHz a 20 MHz - 1 div.
U1604B: 5 MHz a 40 MHz - 1 div.
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Caracteristicas y especificaciones

ESPECIFICACIONES DEL MULTIMETRO DIGITAL!" + (% de medicion + % de rango)

9

Funcion Rango Frecuencia, corriente de 1 aiio Tcal £5°C
prueba o voltaje de carga
Voltaje CC 600.0 mV 0.3 +0.08
6.000 V 0.3 +0.08
60.00 V 0.3 +0.08
600.0 V 0.3 +0.08
Voltaje CA 600.0 mV —600.0 V 50 Hz — 1 kHz 1.0+0.2
1 kHz — 30 kHz 3.0+0.2
Voltaje CC+CA 6.0000 V —600.0 V 50 Hz — 1 kHz 1.0+0.2
1 kHz — 30 kHz 3.0+0.2
Resistencia 600.0 Q 05+0.2
6.000 kQ 05+0.2
60.00 kQ 05+0.2
600.0 kQ 05+0.2
6.000 MQ 05+0.2
60.00 MQ 1.0+0.2
Capacitancia 60.00 nF 20+0.2
600.0 nF 20+0.2
6000 nF 20+0.2
60.00 uF 20+0.2
300.0 uF 20+0.2
Diodo 1.000 V 0.5 mA 2.0 +0.08

Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B/U1604B

[1] Para temperaturas entre 0 °C y 18 °C y entre 28 °C y 50 °C, agregue 0.1% de medicion + 0.02% de

rango por cada grado Celsius.
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9 Caracteristicas y especificaciones

ESPECIFICACIONES DEL MULTIMETRO AUXILIAR + (% de lectura + % del rango)

Funcion Rango Frecuencia 1 afio Tcal £5 °C
Temperatura, °C 600.0 °C 0.3+0.08
6000 °C 0.3 +0.08
Temperatura, °F 600.0 °F 0.3+0.08
6000 °F 0.3 +0.08
Corriente CA 60.00 A 50 Hz — 1 kHz 1.0+0.2
600.0 A 50 Hz — 1 kHz 1.0+0.2
Corriente CC 60.00 A 1.0 +0.08
600.0 A 1.0 +0.08
Humedad 100.00 % 1.0 +0.08
Presion, PSI 600.0 psi 1.0+ 0.08
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Caracteristicas y especificaciones 9

Caracteristicas

Todas las caracteristicas son valores de rendimiento tipico y no estan
garantizadas. Las caracteristicas son validas tras un periodo de calentamiento
de 30 minutos y + 10 °C dentro de la temperatura de calibracién del firmware.

Tabla 9-2 Caracteristicas

CARACTERISTICAS DEL
0SCILOSCOPIO
Descripcion Frecuenciade Base de Comentarios
muestreo tiempo
Frecuencia de muestreo 100 MSa/s 50 s/diva Aca se muestra la frecuencia
maxima cada canal 125 ns/div maxima de muestreo. La frecuencia

maxima de muestreo varia de
acuerdo a la base de tiempo
seleccionada. Consulte la Tabla 9-3.

200 MSa/s 125 ns/div 200 MS/s salo disponibles en una

por canal e base de tiempo de 125 ns/div.
intercalado
Frecuencia de muestreo 2.5 GSa/s 125 ns/div Funciones solo para U1604B.
equivalente a 10 ns/div
Longitud de grabacion 125,000 puntos visibles en pantalla con la funcién zoom.

maxima Los numeros de puntos que se muestran pueden variar de acuerdo a

la base de tiempo seleccionada.

Sistema vertical: Canales del osciloscopio

Canales analdgicos Adquisicion simultanea en los canales 1y 2
Ancho de banda (-3 dB) U1602B: CC a 20 MHz
U1604B: CC a 40 MHz
CA acoplada <10 Hz sin sonda
<1 Hz con sonda 10 MQ 10:1
Tiempo de ascenso U1602B: < 17.5 ns
U1604B: < 8.8 ns
Ancho de banda de disparo unico U1602B: 20 MHz
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Sensibilidad vertical

Entrada méaxima
Compensacion/Rango dinamico
Impedancia de entrada
Acoplamiento

Sondas

Factores de atenuacion de sondas
Salida de compensacion de sonda

Entrada de sonda maxima

Pico a pico de ruido
Precision de compensacion vertical de CC
Precision de cursor Gnico

Precision de cursor doble

U1604B: 40 MHz

5 mV/div a 100 V/div (sonda pasiva 1:1)
50 mV/div a 1 kV/div (sonda pasiva 10:1)
500mV/div a 10 kV/div (sonda pasiva 100:1)

CAT 111 300 Vrms (hasta 400 Hz) de terminal a terra

+5div
1MQ || <20 pF
CA, CC, GND

U1560-60001 : sonda pasiva 1:1
U1561-60001: sonda pasiva 10:1
U1562-60001: sonda pasiva 100:1

1x, 10x, 100x
3 Vp-p, ~ 1 kHz

1x CAT 111 300 VCA
10x, 100x CAT 111 600 VCA

3% de la escala completa 0 5 mV, lo que sea mas grande

0.1 div £2 mV £0.5% del valor de compensacion
4% de la escala completa

4% de la escala completa

Sistema horizontal

Rango

Resolucion

Posicion de referencia
Rango de retraso (antes del disparo)

Rango de retraso (después del
disparo)

Precision analdgica de At

U1602B: 50 ns a 50 s/div
U1604B: 10 ns a 50 s/div

U1602B: 2 ns

U1604B: 400 ps

Izquierda, centro, derecha
15 div.

1000 div.

+ 3% de medicion £ 0.4% de pantalla
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Caracteristicas y especificaciones 9

Modos Principal, XY, Giro

Movimiento de RMS 5% de la escala horizontal 0 5 ns, lo que sea mayor

Sistema del disparador

Origen Canales 1y 2
Modos Automatico, normal, individual
Selecciones Borde, amplitud de pulso, patrén, video
Borde Disparar en un borde ascendente o descendente de

cualquier origen.

Patron Disparar al comienzo de un patron de niveles altos o bajos
y bordes ascendentes o descendentes establecido en
cualquiera de los canales con condiciones AND, OR, NORy
NAND entre los canales.

Amplitud de pulso 200 ns a 10 s. Disparar ante una amplitud de pulso positiva
o0 negativa de cualquier origen mayor, menor, igual o
diferente que la duracion.

Video Sensibilidad de disparador de video: Nivel de disparador de
0.7 div.
Disponible en los canales 1y 2.

Normas de video entrelazadas y progresivas analdgicas,
incluidas NTSC, PAL y SECAM.

Polaridad de pulso de sincronia positiva o negativa.

Modos: todos los campos, campos pares, campos impares,
o linea 5 — 263 de un campo.

Rango * 4 div. del centro de la pantalla
Precision de nivel + 0.5 div.
Sensibilidad del disparador CC ab MHz: 0.8 div.

U1602B: 5 MHz a 20 MHz - 1 div.
U1604B: 5 MHz a 40 MHz - 1 div.

Acoplamiento CC, CA (< 1 Hz), rechazo de HF (> 50 kHz), rechazo de LF
(<30 kHz), rechazo de ruido
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Sistema de medicion

Escala automatica Busca y muestra todos los canales activos del
osciloscopio, configura el modo de disparo de borde en el
canal de numero mas alto y configura la sensibilidad
vertical del canal. Requiere voltaje > 20 mVp-p, 0.5% de
ciclo de trabajo y frecuencia > 100 Hz.

Medicion automatica Mediciones actualizadas continuamente.

Voltaje Pico a pico, maximo, minimo, amplitud, superior, base,
+overshoot, —overshoot, preshoot, RMS, media y media de
un ciclo.

Tiempo Frecuencia, periodo, +amplitud, —amplitud y +ciclo de

trabajo y —ciclo de trabajo en cada canal.
Tiempo de ascenso, tiempo de descenso, retraso y cambio
de fase.

Cursores Colocacion manual de la lectura del horizontal (X, AX) y
vertical (Y, AY).

Matematica de formas de onda CH1 + CH2, CH1 — CH2, CH2 — CH1

FrTl

Ventana Rectangular, Hamming, Hanning, Blackman-Harris
Imagen de amplitud Seleccionable en la imagen de amplitud de 1 dB, 2 dB, 5

dB, 10 dB, 20 dB

Sistema de pantalla

Pantalla CSTN LCD color de 4.5 pulgadas en diagonal
Resolucion 320 x 240 pixeles
Control Control de contraste, activacion/desactivacion de

persistencia infinita
Sistema integrado de ayuda Ayuda funcional al presionar el boton de ayuda

Reloj de tiempo real Fecha y hora (ajustable por el usuario)
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Almacenamiento
Guardar/Restaurar (no volatil) Hasta 10 configuraciones y sefales
[1] La funcion FFT solo esta disponible en el modelo U1604B.
CARACTERISTICAS DEL MULTIMETRO DIGITAL
Medicion de DMM
Medicion de escala completa 6000 nameros
Voltaje CC, Voltaje CA True RMS Voltaje de entrada maximo, 600 Vrms CAT II, 300 Vrms CAT IlI
Acoplamiento de entrada acoplado con CC
Resistencia de entrada, 10 MQ
Continuidad Sonido < 60 Q en rango de 600 Q
Registro de datos
Origen Mediciones del multimetro digital
Rango 10 div.
Tamafio del registro 250 puntos
Lapso Rango automatico de entre 150 segundos y 20 dias
Referencia de tiempo Tiempo desde el inicio
Método de registro Seleccionable: minimo, maximo y promedio
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Tabla 9-3 frecuencia de muestreo

Tiempo/div Frecuencia de Muestreo (en [Tiempo/div Frecuencia de Muestreo (en
pantalla) pantalla)
10 ns 25GS/s 1 ms 25 kSa/s
25 ns 1.25 GS/s 2 ms 12.5kSa/s
50 ns 500 MS/s 5 ms 5kSa/s
125 ns 200 MS/s 10 ms 25 kSa/s
250 ns 100 MSa/s 20 ms 1.25kSa/s
500 ns 50 MSa/s 50 ms 500 Sa/s
1us 25 MSa/s 100 ms 250 Sa/s
2us 12.5 MSa/s 200 ms 125 Sa/s
Sus 5 MSa/s 500 ms 50 Sa/s
10 us 2.5 MSa/s 1s 25 Sa/s
20 us 1.25 MSa/s 2s 12.5 Sa/s
50 us 500 kSa/s bs 5 Sa/s
100 us 250 kSa/s 10s 2.5 8a/s
200 us 125 kSa/s 20 s 1.25 Sa/s
500 us 50 kSa/s 50 s 0.5 Sa/s
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Caracteristicas generales
Tabla 9-4 Caracteristicas generales

Adaptador de alimentacion Rango de voltaje de linea 50/60 Hz, 100 — 240 VCA
Voltaje de salida 12 VCC

Bateria Baterias de Ni-MH recargables de 7.2 V de Agilent UT517A
Tiempo de operacion: 4 horas
Tiempo de carga (instrumento apagado): alrededor de 4.5 horas
Tiempo de carga (instrumento encendido): alrededor de 25 horas
Temperatura ambiente durante la carga: 10 °C a 40 °C

Dimensiones (alto x ancho x 24.1 cm de alto x 13.8 cm de ancho x 6.6 cm de profundidad

profundidad)

Peso 1.5kg

E/S USB 2.0 de alta velocidad cliente (estandar) y USB 2.0 de alta
velocidad host (opcional)

Garantia 3 afios

Entorno operativo.

Temperatura Encendido con precision completa: 0 °C a 50 °C
Apagado: 20 °C a 70 °C

Humedad Encendido con precision completa: 80% HR a 40 °C

Altitud Encendido : Hasta 2000 m
Apagado: 15000 m (50000 pies)

Golpes y vibracion Probado con IEC/EN 60068-2

Tolerancia de ESD +4kV

Cumplimiento de seguridad IEC 61010-1:2001 / EN 61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
Estados Unidos: UL 61010-1:2004
Grado de contaminacion 2
Este instrumento esta clasificado para uso en interiores
Unicamente.
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Condiciones ambientales

Grado de contaminacion

El producto puede utilizarse en entornos de Grado de contaminacion 2.

Definiciones de los grados de contaminacion

Grado de contaminacién 1: No hay contaminacion, o s6lo contaminaciéon seca
sin conduccién. La contaminacién no tiene influencia. El ejemplo es una sala
limpia o una oficina de clima controlado.

Grado de contaminacién 2: Por lo general, s6lo hay contaminacién seca y sin
conduccion. En forma ocasional, puede generarse conductividad temporal
causada por la condensacion. Un ejemplo es el tipico entorno bajo techo.

Grado de contaminacion 3: Hay contaminacion conductiva o seca sin
conduccién, que se convierte en conductiva debido a la condensacién
esperada. Un ejemplo son los lugares al aire libre con algiin tipo de proteccion.
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Categoria de medicion

Los osciloscopios U1602B y U1604B se utilizan para mediciones de categoria
III, 300 V con el osciloscopio y de categoria III, 300 V y II, 600 V con el
multimetro.

Definiciones de las categorias de medicion

CAT I es para mediciones en circuitos sin conexién directa con MAINS.
Algunos ejemplos son circuitos no derivados de MAINS, y circuitos derivados
de mains y protegidos especialmente (internos).

CAT II son mediciones en circuitos conectados directamente con la instalacion
de bajo voltaje. Algunos ejemplos son mediciones en electrodomésticos,
herramientas portatiles y equipos similares.

CAT III son mediciones realizadas en la instalacion del edificio. Algunos
ejemplos son mediciones en placas de distribucién, cortacircuitos, cableado,
incluidos cables, barras conductoras, cajas de empalme, interruptores, tomas
de la instalacion fija, equipos de uso industrial y otros equipos, incluyendo
motores fijos con conexién permanente a la instalacion fija.

CAT IV son mediciones en el origen de la instalaciéon de bajo voltaje. Algunos
ejemplos son los medidores de electricidad y las mediciones con dispositivos
primarios de proteccién de picos de tension y unidades de control de ondas.
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ADVERTENCIA Al realizar mediciones, asegiirese de que se utilicen instrumentos y accesorios con

las clasificaciones de seguridad y rendimiento adecuadas.
Voltaje de entrada maximo

Entrada CH1y CH2 directo (Sonda 1:1) - 300V CAT Il

Entrada CH1 y CH2 via Sonda 1:10 - 600 V CAT I

Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:100 - 600 V CAT IlI

Entrada del multimetro - 300 V CAT Ill, 600 V CAT Il

Entrada del osciloscopio - 300 V CAT Il

Las clasificaciones de voltaje son Vrms (50 Hz - 60 Hz) para onda sinusoidal de
CA y VCC para aplicaciones CC.

ADVERTENCIA Voltaje flotante maximo

De cualquier terminal a tierra - 300 Vrms CAT Il (hasta 400 Hz)
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